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A. Schaltung und Wirkungsweise

Der elektrische Aufbeu ersibt sich aus dem Gesamtschalt~
bild HP 101819 und den vereinfachten Prinzipschemas. Der
Sende- und Empfangsteil ist aufgeteilt in sechs mechanisch
getrennte, nachstehend genennte Stufen :

Hochfrequenzteil
Zwischenfrequenzteil
Unterteil
Wodulationsverstarker
Montagerahmen

Sender (HF-Stufe)

Der Hochfrequenz- und Zwischenfrequenzteil, sowie der NP-
Verstérker des Unterteiles gehdren zum Empféanger, wihrend
der Modulationsverstirker wmit dem Sender (HF-Stufe) die
Sendercinheit bildel. Dabei ist die HF-Stufe in einem se-
paraten Gehiuse direkt auf die Richtantenne aufgesteckt.
Der lNodulationsverstdrker hingegen ist im Empfingerkasten
"E" eingebaut. Piir Sender und Empfinger gemoinsam befinden
sich die verschiedenen Bedicnungselemente auf dem Montage-
rahmen, Die Gabelschaltung und die Siebglieder fir die
Speisung sind im Unterteil enthalten (siehe Beschreibung

2, Modulationgverstéarker

Die Mikrophon-Spannung wird iiber den Stecker 1b, dem Konden-
sator Pos. 586 und dem Widerstand Pos., 558, dem Steuergitter
Pot. 274 der ersten Verstdrkerrshre Pos. 551 zugefiihrt. Dex
Widerstand FPos. 555 (100 kfd ) dient zur Vorbelastung des
Mikrophon-Stromireises. Im Ancdenkreis liegt der Arbeits-
widerstand Pos. 559, an dem iiber den Kondensator Pos. 590
und den Relaiskontakt Pot. 296 die versiirkte Mikrophon-
Spannung abgenommen und dem Steuergitter Pot. 287 der zwei-
ten Verstirkerrshre Pos., 552 zugefiihrt wird. Von der Pri-
mirseite des Anodenspannmungstransformators Pos. 609 wird
liber den frequenzabhingigen Sgannungsteiler, bestehend aus
den Widerstinden Pos. 567, 568, 564, 565, 566 und den Kon-
densatoren Pos. 592, 593 und 594, eine Teilspannung wieder
auf das Gitter Pot. 237 gegengekoppelt, wodurch neben der
Klirrfaktor-Verminderung ein linearer Prequenzgang bis 20
kiz exreicht wird. Sekundérseitig liegt der Transformator
iuber dem Relaiskontakt Pot. 295 am Steckerstift 9b.




Wird das Relais Pos. 606 iiber den Steckerstift 5a cder 7a
an Masse gelegt, so schaltet es die zwelte Verstdrkerrshre
Pos, 552 als Tongenerator (~ 1000 Hz) mit dem Schwingkreis,
der aus dem Transformetor Pos, 610 und dem Kondensator Pos.
595 besteht, Die Tonfrequenzspannung wird in diesem Fall
uUber das Potentiometer Pos. 577 abgenommen., Durch die Be-
tatigung des Relais wird auch der Transformator Pos. 608
in die Anodenseite der ersten Verstirkerrshre gescheltet.
Die Sekunddywicklung liegt aw Gleichrichter Pos, 601, des-
sen Minuspol iibex den Unschnlter Pos, 615 auf den Stecker
5% durchgeschaltet ist.

Die Anodengleichspe nung der ersten Verstidrkerrshre ist
durch die-Widerstinde Pos, 563 und Pos. 562 und die Kon=
densatoren Pos, 591 und 589 weitgehend gesiebt. Die Heiz~
faden der beiden Rihren sind in Serie geschaltet.

Hoghfrsgucnzieil s
Die von der Empfangsantenne aufgenommene HF Spannung ist
induktiv in den ersten Schwingtopf Pos. 451 eingekoppelt,

der mit dem zweiten Schwingtopf Pos. 452 ein Eingangsband-
filter mit einer Bandbreite von + 1 MHz bildet. Der drit-

te Schwingtopf Pos, 453 liegt im Anoden-Gitterkreis der
Oszillatorrshre Pos. 458 und ist mechanisch im Gleichlauf
mit den ersten zwei Schwingtspfen gekoppeit., Dabei liegt
Gle Frequenz des Osgillstors mm die Zwischenfrequenz von

16 MHz iiber der Empfangsfrequenz und variiert deshalb von
346 -~ 371 MHz. Die Oszillator- und die Empfangsspannung
werden in den Dioden Pos, 456 und 457 gewmischt. Die dadurch
entstehende Zwlschenfrequenz von 16 MHz wird ber die Messer-
kontakte 1-3 dem ZPF-Teil zugefuhrt,

Dem frequenzbestimmenden Scawingtop? Pos. 453 liegt ein
kleiner Drehkondensator parallel, welcher mit der Achse

des Drehspulinstrumentes Pos. 463 gekoppelt ist, wobei der
Stator des letzteren vom Anodenstrom der Rsare Pos. 458 vor-
magnetisiert wird, Die Drehspule selbst liegt iiber den HF-
Filtern Pos, 4917492 in Anoden- bezw. Schlrmgitterkreis der
Rohre Pos. 459. Diese Rohre arbeitet in einer Briickenschal—~
tung als Gleichstromverstirker.




Die Widorstdade Yos. 467 und Pou. 46U sind so dimensiomiert,
dass bei einer hegelspannung Up = O dis Drshspule stromlog
ist, der Zeiger elso in der Nullage (Mittelstellung 0)
bleibt. Diese Nullage kann - z.B, beim Auswechseln der
Réhre Fos. 459 - durch #ndern der Kothodenspannung mit dem
Regler Pos. 472 (mit Hilfe eines Spezialschlissels zughnglich,
korrigiert werden. Wie im niichsten Kepitel (2ZF-Teil) be-
schrieben, erzibt eine Nichtiibereinstimmung der empfangenecn
Senderfrequenz und der eingestellten Empfangerfroquenz am
Digkriminator eine Gleichspannung proportional der Froquenze
difforenz, die dem Steuergitter der Réhre Pos. 459 sls Regel-
spennung zugefithrt wird. Diese Regelspannung steuert den
Anoden- und Schirmgitterstrom, die Spennungsabfélle iu den
beiden Widerstianden Pos. 467 und Pos. 468 werden verschieden,
und durch die Drchspule flieset daher ein Ausgleichstron. .
Durch den eutsprechenden Zeigersusuchlag dndert die Kapazi-
t4t des gekoppelten klelnen Drehkondensators, die Oszillator-
frequenz wird dadurch im richtigen Simme korrigiert. Fro-
quenzfehler konnen somit auf 2% reduziert werden ( Beispiel:
Bei gﬂner)&bweichung von 300 kHz bleibt noch ein Fshler von
[:1- kHz) . -

Das Drehspuleninstrument korrigiert bis zum Anschlag des
Zeigers links und rechts eine Frequcnzdifferenz von + 400 -
600 kHz. Um trotz dieser automatischon Nachstellung des
Oszillators den Gleichlauf wit dem Eingengsbandfilter nioht

zu storen, betrégt die Bondbreite des letzteren + 1 MHz.




Zusétzlich eingebaut im HF-Teil ist ferner der sogenannte
Eiohtopf mit dem fest auf 345 Miz eingestellten Schwingtopf
Pos. 454 und der Diode Pos. 460, Die von der am Stecker

Pos., 496 angeschlossenen Eichantenne sufgenocmmens HF-Spannung
wird in der Diode gleichgerichtet. Der Gleichstrom, der bei
Uebereinstimmung der Senderfrequenz wit der Resonanzfrequenz
von 345 MHz ein Maximum orreicht, wird fiir dis Eichkontrolle
iiber den Messerkontakt 2 abgenommen.

Die Heizung der Regelrdhre ist mit dem Eiscnwasserstoffwider—
stand Pos. 462 stabilisicert. Der mit Hilfe einer Abgriff-
schelle einstcllbare Seriewiderstand Pos. 404 dient zur rich-
tigen Tinstellung dexr Arbeitsspannung der Eisenwagserstoff-
lanpe, die ca. 4,5 V betragen soll, Als Regelrdhroe ist eine
ausgeguchte Rohre Typ P 2 d eingesctzt, welche als P 2 d R
bezeichnet wird und sich durch eins sehr kleine Heizstrow-
toleranz und spezielle zeitliche Kongtanz suszeichnet.

Zwischenfreguenzteil

Im ZP-Teil wird die Zwischenfrequenz von 16 Mlz in total
vier Stufen vorstirkt, in einer Stufe beprenzt und in einem
Diskriminator demoduliert. Die vom HPF-Teil koimende ZF-
Spanaung wird im ersten Kreis mit der Spule Pos. 401 zusge-
siebt und dem Steuergitter der Rshre Pos. 281 zugefiihrt, wo
sie verstarkt und in der Anodenseite durch das zwoikreisige
Benifilter weiter gefiltert wird. Die nachfolgenden zwei
Stufen mit den Rdhren Pos, 202 und 283 sind analog aufgebeut.
Die resvltiercnde Bandbreite aller Filter betrégt + 110 kHz.
In der Anode der R8hre Pos. 284 licgt nur ein relativ stark
gedanpfter Einzelkreis (Widerstand Fos. 316, 1 k82 ), an dem
die Spannung iiber don Kondensator Pos. 371 fiir die nachfol-
gende Rshre Pos. 285 abgegriffen ist.

Diese Rohre hat eine besondere Punktion. £ie begrenzt die
Zwischenfrequenz-Spannungen auf einen konstanten Wert, so-
dass - unabhingig von der einfallenden Antemnenfcldstirke
und eventueller Amplitudemmodulation - diz Anoden-Wechsel-
spannung im Anodenkreis der Rshre Pos. 285 konstant ist.
Diese Begronzung ist notwendig fiir den Empfang von frequenz-
modulierten Signclen, damit fir die Demedulation das Signal
nur noch in der Prequenz, nicht zber in seiner Amplitude
dndert.

Diese Begrenzung wird in diesem Fall hauptsichlich durch die
automatische Gittervorspannung am Widerstand Pos. 322 erreicht.
Begrenzerwirkung tritt ein, wenn das ZP-Signal den - durch
Horchsetzen der Anoden- und Schirmgitterspannung - reduzier—
ton Gitterstouerbereich iibersckreitet; .is ZP-Spannung im
Anocenkreis bleibt also anmdhernd konstant. A4m Widerstand
Pos. 323 wird ein Teil der Gittervorspannung iiber den Stecker

adio.ch



5 ahgegriffen und ergibt am Instrument Pos. 215 (auf der
Frontplatte) den sogenannten Begrenzerausschlag, der ein
relatives Mass fiir die empfangene Feldstirke ist. Ist
letztere sehr gross - bei Uebertragungsdistanzen kleiner
als 10 km - so fliesst auch in der Rdhre Pos. 284 ein Git-
terstrom, der durch den Spannungsabfall an den Widerstinden
Pos. 312 und 325 die Steuergitter der Rohren Pos. 283 und
282 negetiv vorspannt und so eine zusdtzliche Begrenzung
bewirkt. Aus diosem Grunde steigt auch der Zeiger des Beo-
grenzerinptrumentes Pos. 215 nicht iiber einen bestimmten
Wert (200 - 300 Skt).

Fir die Demodulation der frequenzmodulierten Signale dient
der Diskriminator.

&
H

%

In den Sekundéirkreis Pos. 410 werden induktiv die sytmetri-
schen Spannungen ul und up und iiber den Kondensetor Pos. 378
kapazitiv die Spannung u3 eingekoppelt. Bei genauer Uober-
einstimmung der empfangenen Zwischenfroquenz mit der Eigen-
frequenz des Sekunddrkreises von 16 MHz stehen zwei Spannungen
ul und up entgegengesetzt zueinander, und die dritte Spannung
u3 senkrecht zu den ersteren,




Die resultierenden Spemnungen u4 und us, die auf die beiden
Diodenstrecken einwirken, sind gleich gross, dement sprechend
euch die beiden Gleichspannungen Uy und Up, deren Summe aber
zufolge der entgegengesetzten Polaritat Null ist. Aendert
nun die empfengene Zwischerfreguenz, so &ndert such der
Phasenwinkel der Teilspanuunczer vy und Up, also zuch die aus
u3z ¥ ui, bezw. uz ¥ up resultierenden Spannungen ug bezw. ug
und damit proportional dic Gleichspannungen Uy und Ug.

In Funktion der Frequenz erpibdt sich die charakteristische
Disgkriminetorkurve,
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dic im mittlercn Teil b - 4 geradlinig wit der Frecuenz
gndert und zwar je nach Frequenzabweichung nach minus oder
rlus. Eine Frequenzinderung wird also in eine proportionale
Spamnungsiinderun ; ungewandelt. Variiert nun die Zwischen—
frequenz entsprechend der Sprachmodulation um max. + 60 kilz,
so ergibt dies eine der Sprache entsprechende Wechsclgpannung,
die Uber den Stocker 9 (Pot. 452) dom Lautstdikeregler Pos.
205 und dann den NP-Verstirker zugeflinrt wiré. Die Frsquenz-
abweichung zwischen Sendcr und Enpfinger erxgibt eine ent-
sprechende Gleichspannung, die iiber den Stecker 8 (Fot.439)
dic .egelrdhre Pos. 459 fir die autouatische Frequemznach~
stellung steuert (siehe Seite 15).
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An den Buchsen "Diskriminator" Pot. 496/450 kann mit einem
Kontrollinstrument direkt der Diskriminatorstrom genessen
worden. Die Steuerleitung Pot. 427 fiir die automatische
Gittervorspennung ist ilber den Stecker 6 und iiber den An~-

. schlusstecker Pos. 272 (Buchse 3) zugefithrt und wird durch

einen Kurzschlussbiigel im Stecker des Speisekabels an Masse
gelegt. Ohne diesen Kurzschluss erhiélt die Steuerleitung
von Spemnungsteiler Pos. 130/131 im Unterteil eine feste
negative Vorspannung. Diese Vorspannung hat sich fiir be-
stimte Spezialanwendungen als notwendig erwiesen, hat aber
fiir den normalen Einsatz der Station keine weitere Bedeutunp.
Die Heizleitungen zwischen den einzelnen Réhren sind mit EF-
Drosseln entkoppelt, um bei der grossen Verstirkung Riickwir-
kungen auf die Anfangsstufen zu verhindern.

Unterteil
Im Unterteil sind vereinigt

a) Wiederfrequenzverstérker fiir den Empfinger.

b) Gabelschaltung mit Nachbildung fiir den Zweidraht-
betrieb (Fernbesprechung).

c) Speiseteil mit den Siebgliedern und Glimmlampen.

-~

&) Niederfrequenzverstirker

Ueber Mescerkontakt 14 und den Relaiskontakt Pot. 194 wixd
die vom Diskriminetor abgegebcne und iiber denm Loutstérke-
regler Pos. 205 regulierbare NF-Spannung auf Pot. 194 ge-
legt, und dem Gitter der ersten Verstirkerrshre FPos., 160
zugefithrt. Am Anodenwiderstand Pos. 106 wird die verstirk-
te Spannung abgegriffen und iiber den Kondensator Pos, 141
an das Steuergitter Pot., 204 der zweiten Verstir
gelegt. Im Anodenkreis der letzteren liegt der
transformetor Pos. 155, dessen Sekundirwicklung
Horeranschluss verbunden ist, wihrend iiber den f U
abhéngigen Spannungsteilern, bestehend aus den Widergtin-
den Pos. 118, 119, 114, 115, 132, 116, 117 und den Konden-
satoren Pos. 146, 145 und 143, 144 ein Teil der Primir-
spanmung auf das Steuergitter Pot. 204 gegengekoppelt ist.
Dies ergibt wie beim Mcdulationsverstirker neben der Klirr-
faktor-Verminderung einen linearen Frequenzgang bis 20 kHz.
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Von Pot, 201 wird iiber das RC-Glied Pos. 104/150 und den
Messerkontakt 9 die Anodenwechselspennung der ersten Ver-
stirkerrshre abgenommen und liefexrt bei MK 2 - Betrieb flr
den Zusatzverstidrker die NF-Spannung mit einem linearen
Froquenzgeng bis 65 kiiz.

Das Gitter Pot. 204 dor Rshre Pos. 161 liegt normalerwoise
gleichstrommissig an Masse. Die vom Spanuungsteiler Pos.
130/131 esbgenommene negative Vorspennung wird iiber den
Stecker 27 durch den Kurzschlussbiigel im Stocker des
Speisekabels kurzgeschlossen.

Gabelschaltung

Die Gabelschaltung crméglicht ein Gegenspreohen iiber eine
zweladrige Fernieitung iiber die Anschiiisse La und Lb. Die
Gebelschaltung soll verhindern, dass die Ausgangsspannung
des Empfingers wieder den Sender voil ausmcduliert, was
zu einer unzuléssigen Rickkoppiung fithren wiirde. Die prin-
zipielle Wirkungsweise ist aus dem Schaltbild Ck HK 4030
ersichtlich. Diec Empfinger-Ausgangsspannung wird iiber
Transformator Pos. 34 am Gabeltransformetor Pos. 35 sym—
metrisch auf die angeschlcssene Leitung und die Nachbil-
dung verteilt, so dass durch den entgegengesetzten Strom-
fluss die resultiercnde Wirkung auf die Sekunddrseite des
Gabeltransformators und damit auf den Eingang des Modula-
tionsverstérkers ein Minimum betréigt. Dies trifft zu,
werm die Nechbildung bolastungsmidssig genau derjenigen
der Fernleitung inki. dem Telephonapparat oder Schnell-
schreiber entspricht. Aus diesom Grund besteht die ein-
gebaute Nachbilidung aus einer abgicichbaren Leitungsnach-
bildung und aus einer umschaltbaren Apparstenachbildung
fiir die Fernbesprechung Tf und Stg.

In Einzelnen erkennt man sus dem Schaltbild HF 101819 den
Transformator Fos. 34 fiir den Empfingerausgang, den Gabel-
transfermetor Pos. 25 und auf dessen Sekunddrseite das
Potentiometer Pos. 30 (mit Schraubenzieher bedienbar) fir
die foste Binstellung der Bingangsspannung fiir den Modu-
lationgverstirker. Die Leitungonachbildung wird mit zwei
Reglern 1 und 2 abgeglichen.

gggler 1s vierteiliger Segmentschalter
(&bgleich der wuer- mit den Widerstanden Pos.
kepazitst und des 50-89 und den Fendensatoren
lLéngswiderstandes Pos. 37-48.

des Tf-Kabels).

Eegler 2: Potentiometer FPos. 94 wit dem
{Abgleich des ohmschen Vorwiderstand Pos. 90

Quer~ oder Verlustwider-
standecs des Tf'Kabcls).
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Die Apparatenachbildungen setzen sich fiir die zwei Be-
tricbsarten aus folgenden Teilen zusammen:

Fernbesprechung Tf : Widerstinde Pos. 1 und 4,
den Kondensatoren Pos. 8-9
und der Drossel Pos. 11.

Fernbesprechung Stz : Widersténde Pos. 15-19, Konden-
satoren Pog. 21-23 und der
Drossel Pos. 25.

Speiseteil

Die Anodenspaunungen fiir Sender und Empfénger werden zu-
sitzlich mit den Drossel-Kondensator-Gliedern Pos. 157,

149 bezw. Pos, 156 und 148 gesicbt. Die Sender-Anoden-
spannung wird {iver die Widerstiénde Pos. 127, 91 und iiber
das Relais Posg. 107 am Messerkontakt 16 abgenommen. Nach
der Heizung der Sendershren zieht das Relais durch den ein-
setzenden Anodenstrom auf und schaltet iiber die Kontakte

Pot. 211 die drei Glimmlampen fiir die Stabilisierung
der Sender-Anodenspannung,

Pot. 209 die Anodenspannung fiir den Modulationsver-
starker und uber

Pot. 417 die Anodenspannung fiir den Empféngerteil
ein,

Das Relais Pos. 166 zieht beim Driicken der Taste "Kontrolle
Nachbildung" auf. Seine Funktionen sind auf Secite 17 be-
schrieben.

An den Spannungsteilern Pos. 124/123 und den Pos. 133/134
werden iiber die Messerkontakte 24/3 Teilspannungen fiir die
Messng der Anoden- bezw. Helzspannung abgegriffen.

www, armyradio. ch



6. Sender
Der HF-Teil des Senders bofindet sich im eigentlichen Sender-
gehiiuse und ist clektrisch durch ein sechsodriges Kabel mit
dem Empfingerkasten verbunden.

Die beiden Sendo-Trioden Pos. 502.und 503% arbeitcn als riick-
gekoppeltcr BF-Oszillator in Gegentaktschaltung. Der fre-
quenzbestimmende Schwingtopf Pos, 501 mit einem abstimmbaren
Bercich von 330 - 355 Mz induktiv iiber den Stecker Pos.
536 mit dem Antennendipol oppelt. PFir die Frequenzmodula-
tion liegen dis beoiden Steusrgitter tiber die HF-Sperrdrosseln
Pos. 530 und 531 niederfrequenzmiissig parallel und erhalten
Uber Stecker 3, Potentiometer Pos. 506 und Kondensator Pos.
514 die Modulationsspannung vom Mikrophonverstirker (iodula-
tionsverstirker). Dies liodulationsspannung beeinflusst die
Reunladung zwischen Gitter und Kathode (Pot. 317/316 bezw.
Pot. 315/318) und damit auch die wirksame Kapazitét Cgk.
Lotztere wicderum liegt tibexr dic Riickkopplungskondensatoren
Pos, 522 und 523 parallsl zum Schwingkreis, sodass die Fre-
guonz witoveeinflusst wird. Diese bekannte, bei Amplituden-
modulation uuerwiinschte Frequenzmoduiation wird hisr als ge-
suchter Effekt ausgenutzt. Die Schaltung und insbegondere
dic XKathoden-Widersténde Pos. 509, 510 und 512 sind so di-
mensionicrt, dass die Freguenzinderung in einem gewigsen Be-
reich linear mit der Modulationgspannung erfolgt, d.h. der
Trdger wird genau entsprechend der Likrophonspannung frequenz-
moduliert, Maximaler Frequenzhub fj = + 60 kHz, Die Modula-
tionskeunlinie ist geradlinig bis ca. + 100 kHz. Mit stei-
gender Senderfrequenz wird die Schwingkreiskepazitidt kleiner,
die relativen Kapazitdtsinderungen durch die Raumladung und
somit auch der Frequenzhub grésser. Um iber den .ganzen Fre-
quenzbereich 330 - 355 MHz eine gleichnissige Modulation zu
erreichen, ist mit dem Schwingtopfrotor das Potentioueter
Pos. 506 mechanisch gekuppelt, Letzteres korrigiert zwangs-
laufiz die Nodulationsspannung im richtigen Sinne.

Die Hochfrequenzspennung an den Steucrgittern bodingt einen
Gittergleichstrom, welcher iiber die Drossel Pos. 529, Stecker-
stift 2 und don Mess-Shunt Pos. 578 im Modulationsverstirker
auf Masse abgeleitet ist. Die Anodengleichspannung vom
Stockorstift 5 ist iiber den fest eingestellten Regelwider-
stand Fog., 507 und die HA-Drossel Pos. 532 an das Schwingtopf-
gehduse gelegt, mit welchem die Anoden der Rshren tber die
Statorplatten verbunden sind. An Schwingtopf licgt also eine
Gleichspannung von ca. 200 V.
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7. Montagerahmen

Der Montagerahmen enth#lt im wesentlichen die Kabelbdume
mit den Querverbindungen fir die vier Einsttze, nimlich
fiir den HP-Teil, den ZF-Teil, den Unterteil und den Modu-
lationgverstérker fir die verschiedenen Anschlusstecker
und Schaltelemente. Perner sind enthalten:

HF-Filter

NP-Filter

1 Lautstirkeregier

1 Abfrageschiiissel
1 Messchalter
1 Betriebsartenschalter

1 Skalafeststeliung

Pos. 221-240 fiir die Sperrung
der Steckereingénge gegen dies
von der Antenne abgestrahlte
HP-Enexrgie,

Pos. 245, 246, 211 und 212 fiir
die Begrenzung des NF-Frequenz-
bandes auf ca, 3500 Hz bei Fern-
sprechhetrieb{!

Pos, 205 (Potentiometer fiir die
vom Diskriminator an den NP-Ver-

‘stirker abgegebene Spannung),

“Funk/Draht" Pos. 261

"Anoden~Heizspannung" Pog, 262

"Orts-Fernbesprechung" Pos. 260

Pos. 263

Die Punktionen der letztgonannten vier Schelter werden

spéter erliéutert.



a)

b)

&

m (Betriebsfunktionen)

Senden (siehc Schaltbild Sk HE 3910)

Zum Sendeteil gehoren der lodulationsverstérker und dexr
eigentliche Sendor (HF-Teil). Nach dem Einschalten der
Station wird der hochfrequente Triger davernd ausge-
strahlt. Die Mikrophonspannung wird im Modulationsver-
stidrker verstiarkt und els Hodulationsspannung an das
Gitter der HF-Stufe gefiihrt, Im Sendor wird diese Mo-
dulationsspennung iiber den Widerstand Pos. 511 auf den
Stecker "Mithdren" zuriickgefiihrt. Diese Mithsrkontrolle
ist also nur nisderfrsquenzseitig und deshalb nur bedingt
oin Mass fiir dic ausgestrahlte Mcdulation. Eine MModula-
tionskontrolls igt moglich. wenn der Empfinger auf den
cigenen Sender abgestimut wird.

Bmpfang (sishe Schaltbild Sk HE 3911)

HP-Toil, ZPF-Teil und NF-Verstérker bilden den eigentlichen
Bmpfinger. Das Eupfangssignal wird durch das Eingangs-
Bandfilter ausgesiebt, in den Dicden mit der Oszillator-
frequenz gemischt und dis resultisrende Zwischenfrequenz
von 16 MHz im ZP-Teil verstirkt, im Diskriminator demodu-
liert und die NF-Spannung iiber die Leitung Pot. 452 und
den Lautstirkeregler Pos. 205 dem NF-Verstarker des Unter-
teiles zugefilhrt. Am NF-Verstirkerausgang wird die Span-
nung tibor die Leitung Pot. 406 und iiber das Filter dem
Kopfhéreranschiuss zugefiihrt.

Ortsbesprechung MK 1 (slehe Prinzipschaltbild Sk HF 4023)

Dag Mikrophon ist iibor die Segmente 1 + 2 des Betriebsarten~
schaltors Pos. 260 suf don Modulator durchgeschaltet.
Leitungen Pot. 449, 437, 479 und 457. Der Hdrer liegt
direkt im NF-Verstirkercusgang., Die Filterspulen Pos,
245/246 sind kurzgeschlossen, sodass das volle Frequenz-
band bis 20 kHz tibertragen wird. Das Mithéren wird vom
Sender tber Pot, 461/46C, Segment 3 und Pot. 475/473 auf
den Stecker "Mithoren" iibsrtragen, dessen Buchse Pot. 472
tber Leitung Pot. 474, Abfrageschiiissel Pos. 261, Wider-
stand Pos. 207, Leitung Pot. 429 und Segment 4 des Schal-
ters Pos. 260 an Masse liegt.

Bei der gleichen Steliung des Betriebsartenschalters er—
hdlt beim Driicken des Tasters das Relais Pos. 605 im Modu-
lationsverstérker von der Heizleitung Pot. 404 Speannung,
zieht auf und schaltet die Rohre Pos. 552 als Tongenerator
um (siche Sk HF 3910). Der Sender wird mit einer Frequenz
von 1000 Hz und einem Frequenzhub von 60 kHz tonmoduliert.
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d) Ortsbesprechung MK 2 (Prinzipschaltbild Sk HF 4029)

Die Buchse Pot. 449 des Mikrophonsteckers ist direkt auf
den Modulationseingang des Senders iiber die Leitungen Pot.
449, 433, 425, 459 und iber Steckerstift 3 geschaltet.
Das Gitter der ersten Rohre deés Modulationsverstirkers
ist iiber das Segment 2 an Masse gelegt, sodass der Ver-
stdrker gesperrt ist. Die Buchse Pot. 448 erhilt eine
Empfénger-NP-Spannung von der ersten Rshre Pos. 160 und
zwar tber Leitung Pot. 409, Segment 6 und Leitung Pot.
434, Die Umgehung des Modulationsverstirkers auf der
Senderseite und der zweiten NP-Verstarkerrshre auf der
Empfingerseite ist notwendig, um bei MK 2 - Betrieb ein
Prequenzband von 30 - 65 kHz Ubertragen zu kénnen. Das
MK 2 - Gerdt wird am Mikrophonstecker angeschlossen und
enthdlt die nétigen Sende- und Empfangsverstirker fir
dieses Frequenzband.

=

e) Fernbesprechung Tf., (Prinzipschaltbild Sk HF 4030)

Sendereingang und Empfingerausgang sind iiber die Gabel-
schaltung auf den Fernleitungsanschluss La/Lb Zusammenge=
legt. Der Eingangskreis ist von La aus tiber Pot. 470/430,
uber die Primirseite des Gabeltransformators Pos. 35, der
Leitungs- und Apparatenachbildung Tf Pot. 410, das Segment
4 und iiber Pot. 429 auf Lb geschlossen. In der Senderich-
tung erhdlt der Modulationsverstérker seine Eingangsspan-
nung iiber die Sekunddrseite des Transformators Pos. 35,
das Potentiometer Pos. 30, das Pot. 421, iiber den Abfrage-
schalter Pos. 261, das Pot. 480, iiber das Segment 2 und
iiber Pot. 457. Die BEupfingerausgangsspennung wird iber
das Tiefpassfilter 100 - 3500 Hz, Pos. 245, 246 iiber Pot.
497, das Segment 8, iiber Pot. 482 und den Abfrageschalter
Pos. 261 suf den Transformator Pos. 34 gegeben, dessen
Sekundérseite im Eingangskreis Le/Lt liegt. Ist die Nach-
bildung genau abgeglichen, so sind die Stréme, welche die
Primirseite des Transformators Pes. 35 durchfliessen, gleich
gross und gegengerichtet, ihre Wirkung auf die sekundsr-
seite, d.h. auf die Sende-Richtung gleich Null; das
Empfangssignal wird vom Sender ferngehalten. Um das Ab-
gleichen der Gabel zu erleichtern, ist das Frequenzband
durch die jetzt wirksamen Filterspulen Pos. 245/246 auf
3500 Hz begrenzt.. 2 §

Boi dieser Betriebsart liegt der Mithdérahschluss iiber das
Segment 3 und den Abfrageschalter Pos. 261, iiber die Lei-

tung Pot, 473, 475, 477, 488, 499 an 430, und auf Pot. 472,

474, 486, 498 an 429 parallel am Fernleitungsanschluss

ia/Lb, womit beide Verkehrsrichtungen iiberwacht werden
Snnen. !
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Fernbesprechung Stg (Prinzipscheltbild Sk HF 4030)

Die Scheltung bleibt sich gleich wie bei Tf; nur wird
iber das Segment 4 anstelle der Tf-Nachbildung die Stg~
Kachbildung zugeschaltet,

Abfragen Funk-Draht (Prinzipschaltoild Sk HP 4030)

Pei den Betriebsarten "Feinbesprechung TL-Stg" wird das
Mikrophon der Station je nach Stellung des Abfrageschal-
ters in die Verkehrsrichtung Punk cder Draht eingeschal-
tet, so dass einec direkte Verbindungsaufnehme mit den
zwel Bedienungsstellen cufgenommen werden kamn,

Telephen i 7157 702
TAt e furk

Rfragen

ohne auf Ortsbesprechung umscheiten zu missen. Wie aus
den Prinzipscheltbild Sk HF 4030 leicht ersichtlich ist,
.24 das Likrophon (Buchse Pot., 449) bei der Stellung
bfragen Funk" iiber das Segment 1 und den Abfrageschal-
or auf Leitung Pot. 480 und iiber Sesment 2 auf den Ein-
ang des lodulationsverstidrkers geschaltet. Der Mithsr—
nogchluss andererseits liegt iber Segment 3, Leitung Pot.
477, den Abfrageschelter, dem Widerstand Pos. 209 und der
Leitung Pot. 497 em Empfingeravsgang.

Wie bei Ortsbesprechung kann mit der Gegenstation verkehrt
werden, Mit dem Abfrageschalter werden Sender-ZEingang und
Enpfinger-Ausgang von der Fernleitung La/Lb abgetrennt.

adio.ch
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Bei der Stellung "Abfragen Draht" wird das Mikrophon iiber
den Abfrageschalter auf Leitung Pot, 414 und demit suf den
Eingang des NF-Verstirkers des Empféngers geschaltet,
dessen Ausgang iliber die Gabelschaltung suf La/Lb durch-
verbunden ist. Der Mithéranschluss Pot. 473 liegt iiver
Leitung Pot. 475, Betricbsartenschalier (Segument 3),
Leitung Pot. 477, Abfrageschalter Pos. 261 und Leitung
Pot., 423 an der Sekundirwicklung des Gabeltransformators
Pos 35, welcher nur die von der Pexnleitung ankommende
Gespréichsrichtung durchlésst. Mit dem Mikrophon und dem
Horer am Mithoranschluss kann also in Richtung Fernleitung
gesprochen und abgehtrt werden, Die Gabelschaltung ver-
hindert in diesom Fell das Mithdren der eigenen Sprache.

Automatische Scharfabst immung (Prinzipschaltbild
Sk HK 3907)

Stimmen Sender- und Empfangsfrequenz nicht genau iiberein,
80 zeigt der Diskriminator eine der Frequenzdifferenz
proportionale Gleichgpammung an, welche je nach den posi-~
tiven oder negativen Frequenzfehlemm polarisiert ist
(siehe auch Seite 6 ). Diese Gleichspannung wird uber
die Leitungen Pot. 439/496 und tber den Schelter der Skala-
festetellung Pos. 263 in den Gitterkreis der Regelrshre
Pos. 459 gekoppelt. Letztere steuert das Drehspulenin-~
strument Pos. 463 mit dem kleinen Drehkondensator, bis
der Frequenzfehley cuf einen kleinen Rest ausgeglichen
wird (siehe Seite 3 ). Der Regelfaktor betrigt ca. 50,
d.h. ein Frequenzfehler von 300 kHz wird auf 6 kHz aus-
korrigiert. Der beidseitige Anschlag des Korrekturin-
strumentes erlaubt dadurch eine max. Frequenzkorrektur
von ca. + 500 kHz. ;

Beim Umiegen der Skalafeststellung auf "lose" wird durch
den mechanisch gekuppelten Schalter Pos. 263 die Dreh-
spule Pos. 463 kurzgeschlossen und das Gitter der.Regel-
rohre direkt an den Abgriff des Kathodenwiderstandes Pos,
472 gelegt. Die Scharfabstinmeinrichtung ist also nur
dann wirksam, wenn sich der Skela-Drehknopf in Stellung
"fest" befindet. Die Auslenkung der Drehspule, ersicht-
lich am Zeigerausschlag von der Mittellage aug, ist ein
Mass fir die Frequenzdifferenz (siehe Betriebsvorschrift
HF 10380, Abb. 13, Hinweisziffer 61), :

Ohne Empfang eines Senders ist bei arretierter Skala die
Zeigerstellung durch die Eigenrauschspannung des ZF-Ver-
stérkers beeinflusst, also undefiniert., Wird hingegen
die Réhre Pos. 285 herausgezogen, erhilt die Regelréhre
vom Diskriminator keine Spannung; der Zeiger soll sich
bei richtiger Einstellung des Kathodenwiderstandes Pos.
472 in der Mittellage befinden. i
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i) Messchalter im Modulationsverstirker

Der Minuspol des Messinstrumentes Pos. 215 liegt dabei
iiber Pot., 420, dem Messerkontakt 20, dem Relais-Ruhekon—
tekt Pot. 420, dem Messerkontekt 13, der Leitung Pot. 413
und dem Stecker 7b im Modulationsverstirker am Schleifer
(Segment 1) des Messchalters Pos. 615. Der Pluspol Pot.
422 liegt iiber Stecker 8b an einem weiteren Sclileifer
(Segment 2) des Schalters Pos. 615. In den vier Stellungen
hat das Instrument folgende Mesusfunktionen :

Normal:

Eichung:

hncdenstrom:

Gitterstrom:

Begrenzerstrom (CGitterstrom der Be-
gronzeryohre Pos, 285), abgenommen
em Widerstand Pos. 323 und zugefiihrt
iiber Pot. 451, Schelter Pos. 262,
Pot. 466, Pot. 493 am Segment 1.
Dabei ist das Segment 2 iiber Stecker
b, Pot. 456, Schelter Pos. 262,
Pot. 465 und Pot. O an Masse gelegt.

Diodengtrom der Fichdiodg., Der Minus-
pol des liessinstrumentes liegt tibex
Segment 1 en Pot. O.

Der Pluspol liegt iiber Scgment 2, dem
Stecker 2b und der Leitung Pot. 437
sn der Messdicde Pos. 460.

Ancdenstrom des Senders. Die Mess—
gpanaung wird am Shunt Pos. 579 ab-
gegriffen. Letzterer ist tber die
Leitungen Fot. 416 und 453 vom
Anodenstrom der Senderrshren durch-
flogsen.

Gitterstrom des Senders, als Mesa-
spannung am Shunt Pos. 578, Ueber
den letzteren ist der Gitterstrom
tiber die Leitung Pot., 454 an die
llasse abgeleitet.

Das Segment 3 schaltet ferner in der Stellung "Eichen"
die Heizung der Eichdiode ein, wihrend das Segment 4
die Messpannung beim Driicken der Teste "Kontrolle Nach-
bildung" vom Gleichrichter Pos. 501 auf Leitung Pot.

412 durchschaltet.,

Instrumentenschalter Pog. 262

In der Mittelstellung des Schaiters zeigt das Messin-
strument den sogenannten Begrenzerstrom an, ein propor—



2

-~

- 17 -

tional der Empfangsfeldstirie ansteigender Skalenaus-
schlag. Die Messpennung hierzu wird am Widerstand Pos,
323 im ZP-Teil abgenommen und Uber die Leitungen Pot,
451, 466, 493 und iber Pot, O des Schalters Pos, 262,
Pot. 465, 456 den Schaltsegmenten 1 und 2 des Mess—
schalters zugefiihrt, an denen gemiss Abschnitt 1) de.
Messingtrument parallel liegt.

Bei Linksstellung des Schalters wird die Anodenspannung
gemessen, indem sie am Spannungsteiler Pos, 124,123 im

Unterteil abgegriffen und iiber die Leitungen Pot. 424,

465, 456 und andererseits iiber Pot. 0 am Schalter Pos.

262, Pot. 466 und 493 zugefithrt wird.

Bei Rechtsstellu.ng wird die Heizspannung gemessen, indem
sie am Spannungsteiler Pos. 133/134 im Unterteil abge-
griffen und die Leitungen Pot, 403, 493 und Pot. O am
Schalter Pos. 262, Pot., 465 und 456 zugefihrt wird.

Kontrolle-Nachbildung (Prinzipschaltbild Sk HP 4033)

Bei "Fernbesprechung" ist fiir den Gegensprechbetrieb auf
der zweidrihtigen Leitung ILa/Lb die Leitungsnachbildung
auf die angeschlossene Leitung abzugleichen, Genigs Exr-
léuterung der Gabelschaltung auf Seite 8 ist debei die
Rilckwirkung der m;pféinger-Ausgangsapannung auf den Sendem
Eingang zu verhindern, damit eine bestimmte Empfinger-Aus-
gangsspannung ein bestmégliches Minimim gibt,

Beim Driicken der Taste "Kontrolle Nachbildung" ziehen die
beiden Relais Pos., 606 (Module.tionﬂveraté.rker) und Pog,166
(Unterteil) auf, Dag erstere schaltet wie bei Tg die
zweite Verstérkerrshre Pos, 552 als Tongenerator (£ =
1000 Hz) um, wihrend das zweite Relais die Tonfrequenz~
Spannung von Pot. 425 bezw. 484 an Leitung Pot. 194 auf
den Eingang des NP-Verstirkers im Unterteil legt. Die
verstirkte NF—Ausgangsspannung liegt normsl an der Gabel-
schaltung und soll am Sender-Eingang, d.h, auf der Sekun-
dérseite des Transformators Pos. 35, ein bestmégliches
Minimum sein. Diese Restspannung wird an Pot. 423 yver
den Arbeitskontakt des Relais Pos. 166 abgenommen und
liegt iiber Pot. 421, 487, 480 und 457 am Gitter der erston
Verstdrkerrshre Pos, 551 des Modulationsverstirkers.
Durch das Anziehen des Relais Pos. 606 liegt im Anoden-
kreis der Rohre der Transformator Pos. 608 mit dem Gleich~
richter Pos. 601, dessen Gleichstrom iiber dag Anzeige-
instrument Pos. 215 auf Masse fliessgt. Das Instrument
zelgt also einen, der Restspannung proportionalen Aug~
schlag an. Dementsprechend ist die Leitu.ngsnachbildung
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m) Relaisstecker

n

Wird bei Ortsbesprechung der Relaisstecker eingesteckt,
50 wird durch den Spannmungsteiler Pos, 651 und 652 die
Empfénger-Ausgangsspannung an Pot, 361 um 200:1 redu~
ziert und tiber Pot. 365 dem Iikrophon-Eingang Pos. 449
zugefiihrt. Das Empfangssignal wird also wieder auf den
Sender iibertragen, wobei bei dor Einstellung des Laut-
stdrkereglers auf die rote Marke der Modulationsgrad

des Senders demjenigen des empfangenen Trigers entspricht.
Wird des Mikrophon zusitzlich eingesteckt, so wird me-
chanisch der Kontakt Pot. 365/364 unterbrochen, der Strom—
kreis aber iiber den Kurzschlusskontakt Pos. 352/353 des
Mikrophons gegchlossen. Beim Driicken der Mikrophontaste
wird die Verbindung Empfénger-Sender unterbrochen und das
Mikrophon zwecks Ortsbesprechung auf den Sender-Eingang
geschaltet,

Anoden- und Heizkreise

Die Stromkreige fiir dic Anoden- und Heizspannung ergeben
sich aus den Prinzipscheltbildern Sk HF 4031 und 4032.

ywiw. armyradio. oh



B. Technische Daton
bttt ol B LS

1. Sender

Frequenzbereich (Skalenteilstriche
elle 100 kHz)

(Wellenbereich)
Eichgenavigkeit
Antennenleistung

Modulation: Eingangsspannung fix
einen Frequenzhub von
+ 60 kHz (£ = 1000 Hz)
Ortsbespreehu.ng MK 1 Pot. 4439/0
MK 2 Pot. 449/0
Fernbesprechung ’.l‘f/Tg, La/Lb
HP-Frequenzbereich
Ortsbesprechung MK 1 :
i MK 2 :

Pernbesprachung :

Stromeufnahne

Anode
Heizung

ST O

330 - 355 MHz
(91 -~ 84 cm)
£ 1 %0

ca. 3 W

15 = 20 mv

6 -8,5V
0,5-0,9V

100 -~ 20000 Hz
30 - 65 kHz
300 - 3500 Hz

50 + 60 mA
0,15 + 0,21 A



2. Empfinger

Frequenzbeireich (Skalenstriche alle

0,5 MHz) 330 - 355 MHz
(Wellenbereich) (91 - 84 cm)
Eichgenauigkeit + 1 %o

Empfindlichkeit : Fir Signal/Rauschen
101 1

ca. 0,5 mV
Bandbreite HPR-Filter + 1 MHz
ZP-Filter + 100 kHz
Selektivitat : Abfall auf -60 db bei

einexr Verstimmng von + 400 kHz

Abstimmkorrektur Regelbereich + 500 kHz

NF-Ausgangsspannungen (Regler auf roter

Marke)
Ortsbesprechung MK 1 Horex 2-47V
" MK 2 Pot. 448/0 (% 35 - 55 my
Fernbesprechung Tf£/Tg La/Lb 0,5 -0,7V

(% gemessen bei f = 30 kHz und einem
Frequenzhub £ = + 30 kHz,
die iibrigen Wexte bei £ = 1 kHz
und £ = + 60 kHz

NF-Frequenzbereich

Ortsbesprechung MK 1 100 - 20000 Hz
o MK 2 30 ~ 65 kHz
Fernbesprechung T£/Tg : 300 -~ 3500 Hz
Stromaufnahme
Anoden )

) mit Modulationsverstirker 50 + 80 mA

Heizung 2,1+ 2,54

www, armyradio.ch



Speisespannungen

Anodenspannung
Heizspannung

Stromaufnahne

Anode
Heizung

Spannungstabelle

Anodenspannung

= ) e

Sender Pot.
Modulations-
verstarker
ZF-Teil
HF-Teil

Ingtrumentenausschlige

Heizspannung

14 - 16 V

Anodenspannung 340 - 380 V

‘www,armyradie.ch

462/0

408/0
210/0
102/0

360 V
14,5V

100 + 140 mA
2,25 % 2,51 A

180 - 210 V
340 - 360 V
340 - 360 V
%20 - 340 V

Anodenstrom 220 Skt
Gitterstrom 150 Skt
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