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2. TECHNISCHE DATEN

2.3 Empfinger

. Empfindlichkeit fiir S/R=20dB 054V ah 650 @
2.1 Aligemein Squelch einstellbar fir S/R 10...30 dB
i Selektivitat, Dampfung fiir Af+18kHz 80dB
Frequenzbereich 68...88 MHz Zwischenfrequenz 10.7 MHz
Duplex-Abstand >4 MHz Nebenempfangsstellendédmpfung im
(Sende-Empfangsfrequenz) Bereich von 10...1000 MHz >86dB
Umschaltbare Kanale 2 Spiegel frequenz >70dB
Kanalabstand (Raster) 25kHz  NF-Frequenzgang 0.3...3 kHz +1/-3dB
Nebenkanale umschaltbar im Bereich 700 kHz Klirrfaktor bei Nennhub <6%
Frequenzgenauigkeit (~20%..460°C)  #1.5kHz  May. zulassige Empfangsspannung
Verkehrsart Simplex  an der Antennenbuchse 10V
Modulationsart Phasenmod.  Antenneneingangsimpedanz 50 Q
Pilotfrequenz 20Hz  NF-Sprechleistung > 500 mW
Ruffrequenz 1600 Hz Quarzfrequenz
Batteriespeisung 24V (Empfangsfrequenz —10,7 MHz) 5. Oberton
(Toleranz —4 V/+8 V)
Stromaufnahme i
— Empfangsbereit ca. 0.1 A 2% Frequensweicho .
— Empfang ca. 02 A Frequenzatgstand Serjder/Empfanger _ >4 MHz
_ Senden ca 4A D%%cglals_lsdampfung im Durchlassbereich
" : + kHz <1dB
[’J\‘;;rz Loazirggggr‘i%aé_sgﬂs)ung BOHz 20y Sperrdampfung im Sperrbereich + 350 kHz >40 dB
Antennenanschlussstecker TypC
2.5 Antennen
Richtstrahlantenne (A\/2 Faltdipol,
2.2 Sender vertikal polarisiert)
— Antennengewinn 5dB
Sendeleistung an Antenne bei 24 V — SWR <16
Batteriespannung Rundstrahl-Sperrtopfantenne
— T-Station >20W (2x /4 Sperrtopfrohre)
— TR-und R-Stationen >16W  — Antennengewinn 0dB
(mit Frequenzweiche) — SWR <14
Oberwellendampfung >60dB Anschlussimpedanz 50 Q
Nebenwellendampfung >80dB Dampfung Antennenkabel 1.26 dB/20 m
Frequenzhub (Nennhub) 28kHz  HF-Anschlussstecker TypC
NF-Frequenzgang 0.3...3 kHz +1/-3dB Mast und Antennen betriebssicher
NF-Eingangspegel fir Nennhub 0.3Van600Q  biszu Windgeschwindigkeiten 110 km/h
Klirrfaktor bei Nennhub <6%
Quarzfrequenz Sendefrequenz /9 2.6 Gewichte und Abmessungen der Teillasten
Antennenausgangsimpedanz 50 @ Zusammenstellung siehe Tabelle 1
Tabelle 1
Teillasten Kurz- Gewicht Abmessungen L x Bx H (mm)
bez.
SE-Teil kompl. mit Zubehor SE 27 kg 5356 x 3560 x 360
Batteriekasten mit 24 V Akkumulator BA 28 kg 540 x 280 x 260
Ladegerat (MK-5/4) LG 25kg 430 x 320 x 280
Benzinelektrisches Aggregat AG 41 kg 530 x 400 x 450
Betriebsstoffkiste (Behalter aufgefillt) BK 35 kg 455 x 255 x 450
Antennenmast AM 19kg 2300 @ 280
Richtstrahlantenne AR 10 kg 1880 @ 300
Rundstrahl-Sperrtopfantenne AS 9 kg 2300 @ 130
Mastzubehor AZ 24 kg 490 x 160 x 450
Netzkabel 50 m K1 13 kg 380 x 230 x 410
Fernbedienungskabel 50 m K5 14 kg 380 x 230 x 410
Relais-Durchschaltkabel 50 m K6 13 kg 380 x 230 x 410
Antennenkabel 2 x 20 m K7 12 kg 380 x 230 x 410
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3. AUSFUHRUNG UND FUNKTIONSWEISE

Abkirzungen im

Bezeichnung

3.1 Aligemeines Band 2+3| Band 1
3.1.1  Abkirzungen M S1 Masse (mit Gehause verbunden)
In der Kurzbeschreibung und Bedienungsanleitung Ma Ma Modulationsleitung
Band 1 und im technischen Handbuch Band 2 und (Sprache/Ruf)
3sind teilweise fiir gleiche elektrische und mecha- Mat - Modulationsleitung Sprache
nische Bauteile Abkiirzungen verwendet, die nicht (wenn Mikrotel an N505(S8) an-
identisch sind. geschlossen)
In Kolonne 2 der folgenden Tabelle 2 sind die Mb = Modulationsleitung (Sprache/
jeweils kongruenten, auf Band 1 bezogenen Ab- Ruf) und Speisung Mikrofon
kirzungen aufgefiihrt. MHz MHz Megahertz
Tabelle 2 MM4 - Kollektorstrommessung (V926)
Senderendstufe
Abkiirzungen im > Mod. = Modulator
Band 2+3| Band 1 Bezeichnung MR - Modulationsleitung (Sprache/
Ruf der Gegenstation T bzw.
Ant. Ant. Antenne TR bei Relaisbetrieb)
AM AM Antennenmast MP - Modulationsleitung 20 Hz
AR AR Richtstrahlantenne Pilotton
AS AS Rundstrahl-Sperrtopfantenne S - Sperre Modulations-Durch-
AZ AZ Mastzubehdr schaltung (NF-méssig bei T-
B106 BG2 Anzeigelampe "‘Senden” und TR-Station)
B107 BG3 Anzeigelampe ""Squelch” mW mwW Milliwatt
BG BG Bedienungsgerat M1 1 +24 V Akkuspannung (identisch
BZ Bz Betriebszubehor mit BP)
BN - Akkuspannung —24 V M2 2 +12 V stabilisierte Speisespan-
BP - Akkuspannung +24 V nung (TP)
C - Kapazitat M3 3 +28 V stabilisierte Speisespan-
D* - Drossel nung (TPS)
dB dB Dezibel M4 4 Kollektorstrommessung (V926)
DC = Gleichstom Senderendstufe
Disc. - Diskriminator M5 5 Antennenleistung
F291 S7 Feinsicherung 5A flink M6 6 Reflektierte Antennenleistung
fe fe Empfangsfrequenz M7 7 Diskriminatorausgangsspannung
FR1 - Anschaltung Empf.osz. Kanal 1 # — Mikrofarad
FR2 - Anschaltung Empf.osz. Kanal 2 N 5 Nanofarad
fq - Quarzfrequenz N503 S12 Batterieanschluss 24 V
(Oszillatorfrequenz) N504 S10 Fernbedienungsanschluss
fs fs Sendefrequenz N505 S8 Relais (T-TR Durchschaltung)
G - Diode N506 - Terminal/Relais Umschalt-
H456 BG1 Lautsprecherkapsel stecker
Ha Ha NF-Ausgang fiir Mikrotelhdrer N507 S2 Antennenbuchse (Typ C)
HF HF Hochfrequenz N508 - HF-Ausgang Oberwellenfilter
Hz Hz Hertz N509 - HF-Eingang Empfanger 80 MHz
HS - Sperrung der 10 sec. Aus- N510 - Antennenanschluss (von N507)
schaltverzogerung N511 - Terminal/Relais Umschalt-
J461 S3 Kontrollinstrument stecker
K1 K1 Netzverlangerungskabel 50 m N512 - HF-Eingang (vom Sender)
K2 K2 Batteriekabel 3 m N513 - HF-Ausgang (zum Empfanger)
K3 K3 Batteriekabel 3 m N514 - Antenne
K4 K4 Bedienungskabel 3 m N516 BG8 Anschluss SE
K5 K5 Fernbedienungskabel 50 m m?g BG7 Mikrotel-Anschlussstecker
K6 K6 Relais-Durchschaltkabel 50 m ! BG9 i
K7 K7 Antennenkabel (2 x 20 m) N520 BGY Sonnerieanschlussklemmen
K8 K8 Transformationskabel N531 - Verbindungsstecker zum
kHz kHz Kilohertz Empféangerteil
kpem - Kilopond/cm (Drehmoment) N532 — Verbindungsstecker zum
L* - Induktivitat Senderteil
b ey, o g el )~
bes THIR Gp AJ: b
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Abkiirzungen im ¢ Abkiirzungen im :
Band 243 Band 1 Bezeichnung Band 243) Band 1 Bezeichnung
N533 - Umschaltstecker (nur use1 - HF-Teil Empfénger 80 MHz
TR-Station) us62 - NF- und Squelchprint
neg. - Negativ Empfanger 80 MHz
NF NF Niederfrequenz U863 — ZF-Teil Empfanger 80 MHz
Osc. — Oszillator Y — Transistor (dem V folgt
P541 - Antennenumschaltrelais 3-ziffrige Zahl)
P546 - Sonnerie/Ruf-Relais (BG) Vpp - Spitzenspannung
p - Picofarad w W Watt
PM — Phasemodulation WH WH Rufauswertung
pos. - Positiv X - Quarz / Quarzfilter
PT - Pilottonsperre ZF = Zwischenfrequenz
QA QA Squelchanzeige
QB - NF-Empfangerausgang und
Squelchkriterium fiir Sender-
tastung bei Relaisbetrieb (R) B)emerkung:
QR — *) Zur Unterscheidung zwischen D, L und T gilt:
Qs — Anschlusspkte. Squelchregler D Jede Spule mit einer Wicklung ohne Anzapfung,
QT BG6 Squelchtaste mit oder ohne Eisenkern, die als Siebdrossel
R — Widerstand wirkt.
22 Rj “Eﬁazggzg iZuULlilg:?;ﬁ;?) L éed_e Spule, qie eine b_estimmle Induktivitat
e . esitzt, also in abgestimmten oder festen
Speiseleitung Anzeigelampe Fosoiaiaechalt V. d findet.
B107 und Squelchtaste S892 esonanzschaltungen Verwendung findet.
Refl. = Reflektierte Antennenleistung T Transformator-Spulen mit Anzapfungen oder
RG = Regelleitung Senderleistung mehreren Wicklungen, die eine aperiodische
Endstufe Ubertragung bewirken.
RS = Sperre Sendereinschaltlogik
Rx — HF-Eingang Empfanger
Rw - Richtwert
5888 S9 Hauptschalter Ein/Aus
S889 S4 Kanalwahlschalter
$S890 S5 Messstellenschalter
S891 BG4 Lautstérkeregler
$892 BG6 Squelchtaste
S893 BGb Ruftaste
SE SE Sender-Empfénger
T - Transformer/Ubertrager
TG - Anschaltung Rufgenerator
1600 Hz und Sendereinschal-
tung via Ruftaste S893.
TL Tl Ausgang Anzeigelampe B106
TP - +12 V stabilisierte Speise-
spannung
TPE - +24 V Akkuspannung fiir End-
stufe
TPS - +28 V stabilisierte Speise-
spannung fiir Sendervorstufe
TR TR Sendertastung (ab Mikroteltaste)
TR1 - Sendertastung (Speisespannung
fiir Antennenrelais)
TRR - Sendertastung ankommend
(beim Aufbau einer Relais-
station aus T- und TR-Station)
TTR - Sendertastung abgehend (beim
Aufbau einer Relaisstation aus
T- und TR-Station)
Tx - HF-Ausgang Sender
Us96e BG10 | Borduhr

HENR-90803 D/7




3.1.2 Symbole

Symbol Bezeichnung

Die Symbole beziehen sich auf elektrische und
mechanische Bauteile in Zeichnungen und Schemata. ﬂ .

Horer
Tabelle 3 )

¢| Mikrofon

Symbol Bezeichnung

Kontrollinstrument
{1 Widerstand 1/8 W
—2— | Widerstand 1/4W Stecker
—{— & Widerstand 1/2 W Luftspule (Induktivitat)
- Widerstand 1~ W U

r
—A Widerstand 2 W
—;}— Potentiometer Masse
—Qj— NTC-Widerstand Transformer/Ubertrager
" Diode

Verstarker
Kapazitatsdiode

'

Zenerdiode Gleichrichter

pnp-Transistor Richtkoppler

npn-Transistor Begrenzer
npn-Transistor (Kollektor mit Grostwertbegrenzer
Gehause verbunden)

Strombegrenzer

npn-Transistor (mit separatem

Gehauseanschluss) Frequenzvervielfacher (fq x 3)

B AAAY

kt-Transist:
Feldgtfekt: irgnsistor Frequenzvervielfacher (fq x 9)

Quarz

+3 4,

Kondensator, allgemein Generator, allgemein

=1
™

Elektrolytkondensator
Generator, quarzgesteuert

B3 Variabler Kondensator
—— Luftdrossel Hochpass
—— Drossel mit Ferroxcubekorper Tiefpass
- Sicherung
Bandpass

- Lampe

" Relais Regler

S Schalter, Kontakt Schalter

j;[ Transformer (Ferroxcubekorper) Modulator, allgemein
]'[ Transformer (Mu-Metallkern) Phasenmodulator

n Lautsprecher Quarzfilter

®
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3.1.3 Kodebezeichnungen
elektrischer Bauelemente

3.1.3.2  Farbkode fir Kondensatoren

— Metallisierter Miniatur-Folienkondensator,

3.1.3.1  Farbkode fiir Widerstande Polyester
Farbe Ziffer Multiplikator Toleranz Farbe Ziffer Multiplikator | Toleranz | Spann-
wert
DbC
Schwarz 0 1 - Schwarz 0 1
Braun 1 10 1% Braun 1 10
Rot 2 102 2% Rot 2 102
Orange 3 108 +3% Orange 3 108
Gelb 4 104 +4% Gelb 4 104
Griin 5 10° 5% Griin 5 108
Blau 6 108 - Blau 6 108
Violett 7 107 - Violett 7 107
Grau 8 108 - Grau 8 108
Weiss 9 10° - Weiss 9 10°
Silber - 102 +10% Weiss - +10%
Gold 10! + 5% Rot - 250V
keine 4. Ziffer - - +20%
® A—G
@ =@
® —®
® =N,
Die Farbkodebezeichnung besteht aus drei oder Die Farbkodebezeichnung besteht aus fiinf Farb-
vier Farbringen. Der erste Ring liegt deutlich naher ringen. Der erste Ring liegt am Kondensatorober-
bei einem Ende des Widerstandes. teil.
Farbring: Farbring:

O+ @ - ersteund zweite Ziffer

® - Multiplikator

@® - Toleranz

HENR-90803 D/9

D+@ - ersteund zweite Ziffer
™  — Multiplikator
@ - Toleranz

® - Spannungswert (DC)



— Gepolter Tantal Elektrolytkondensator mit festem Elektrolyt

1. Ziffer 2. Ziffer Multiplikator uF Gleichspannungswert
Farbe Spannung
blau grau blau 68 w oder bn 3V
braun schwarz violett 100 w oder bn 3V
orange orange griin 3,3 bn oder r 6V
blau grau griin 6.8 bn oder r [
1. Ziffer gelb violett blau 47 bn oder r 6V
’ braun griin griin 15 og oder gb 15V
2. Ziffer rot rot griin 2,2 og oder gb 15V
. orange orange griin 3.3 og oder gb 15V
Multiplikator rot 2 rot 3 blau 22 og oder gb 15V
rot rot griin 2,2 gb oder gn 20V
braun schwarz blau 10 gn 25V
braun schwarz gelb 0.1 bl oder vt 35V
rot rot gelb 0,22 | bl oder vt 35V
orange orange gelb 0,33 | bl oder vt 35V
gelb violett gelb 0,47 | bl oder vt 35V
Spannung blau grau gelb 0,68 | bl oder vt 35V
braun schwarz griin 1,0 bl oder vt 35V
rot rot griin 2,2 bl oder vt 35V
gelb violett griin 4,7 bl oder vt 35V
Farblegende: s schwarz 0g orange bl blau W weiss
bn braun gb gelb vt violett
r rot gn griin gu grau

Die Kondensatoren brauchen der bildlichen Darstellung nicht zu entsprechen. Einige Fabrikate haben die
Kapazitats- und Spannungsangaben direkt aufgedruckt. Der +Pol ist gekennzeichnet durch einen Punkt am
Anschlussdraht.

— Keramische Rohr- und Scheibenkondensatoren

Grundfarbe grau gelb

Innenbelagsanschluss

weiss
68 Kd
o Grundfarbe hellbraun
|_ Grundfarbe grau

violett

Innenbelagsanschluss
Beispiele

Ker. Rohrkond. Typ la Ker. Rohrkond. Typ | Ker. Scheibenkond. Typ Il
6,8 nF £20%, 160V—, P100 6 pF 0,5 pF, 500V —, N750 68 pF +10%, 260V —, R2000
(weisser Farbpunkt kennzeichnet
Typ la).

Die Kennzeichnung keramischer Rohr- und Scheibenkondensatoren erfolgt durch Grundfarbe, Farbpunkte
und Aufschrift. Die Aufschrift besteht aus 1 bis 3 Ziffern, einem Gross- und einem Kleinbuchstaben. Die
Ziffern geben den Kapazitatswert in pF an (z.B. 68 = 68 pF; 6,8 n = 6800 pF). Der Grossbuchstabe gibt die
Kapazitatstoleranz und der Kleinbuchstabe die Nennspannung an (500V— wird nicht gekennzeichnet).
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Typ |

Grundfarbe grau, Ausfiihrung
lackiert. Grundfarbe braun,

Grundfarbe hellbraun, Ausfihrung

Typ Il

lackiert. Grundfarbe braun, Aus-

Ausfiihrung kunstharzumhiillt. flihrung kunstharzumhiillt,
Farbpunkte
Temperatur- Temperatur-
Keramikart koeffizient Keramikart koeffizienten-
(10-6/Grad klasse
rot/gelb P 100 - R 1400 1P
rot/violett P 100 + 100 - -
schwarz NP 0 + 0 R 10000 =
braun N 033 - 33 = =
braun/blau N 047 — 47 - —
rot N 075 - 75 R 700 II'P
orange N 150 — 150 — =
gelb N 220 — 220 R 2000 IR
gelb/griin - - R 3000 IR
griin N 330 — 330 - -
blau N 470 — 470 R 4000 nT
violett N 750 — 750 R 6000 nT
orange/orange N 1500 —1500 - -
blau/orange N 5600 —5600 - =
Kapazitatstoleranz
Gross- C<10pF C>10pF Klein- Nennspannung
buchstabe in pF in% buchstabe
B +0,1 — a 50 V—
c +0,25 b 126 V—
D +0,5 +0,5 c 160 V—
F +41 1 d 250 V—
G +2 2 e 350 V—
H - 125 - 500 V—
J - +5 g 700 V—
K - +10 h 1000 V—
M — +20 u 250 v~
P - — 0+100 v 360 V~
R - —20+30 w 500 V~
S . —20+50
z — —20+80
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3.2 Mechanische Ausfiihrung

3.21

Funkstation SE-221

Die Funkstation SE-221 gliedert sich in verschie-
dene mechanische Baugruppen auf. Sie sind mit

einem Index gekennzeichnet. Der Index besteht
aus einer 3-ziffrigen Zahl. Er stellt die Verbindung
zu den einzelnen Baugruppen, zu den Schemata
und gliederungsmassig auch zum Ersatzteilkatalog
her. Die Zusammenhénge sind aus dem Gerate-
stammbaum ersichtlich.

062

053

054

|

24V Akku |
I

S
R

I
Ladegerat !

Betriebs-
stoffkiste

¥

L Netzverl.-

kabel 50 m

=]

|
1
L
o
]
L
r—
_i Aggregat
, 4w
|-
|
1
4
1
L
r—
1
-
1
[

L_____I I_____l L_____I L

Abb. 1 F ion SE-221
010
9290
Funkstation SE-221
| 15
380 |°
Sende-
Empfangs-
?erét
020 030 040
Antennen
180/370 280
. ] Zubehér . und
Sender Empfénger Zubehér
021 031 040
120
Senderosz. 229 || 38.9 || 720
und FM- Empfénger- Betriebs- Richtstrahl-
Modulator oszillator zubehér antenne
022 032 040
130 230 390 .
Sender- Empfanger- — Stations- ar s(raf -
vorstufe teil 80 MHz zubehor Sperrtopf-
antenne
023 033 054
140 b 385 740
Sender- frequenz- 1 Fernbed.- — Antennen-
endstufe teil kabel 50 m mast
150 024 054
Ober- 385 750
wellen- 1 Relais-Verb.- 1 Mast-
filter kabel 50 m zubehér
025 042
160 381 385
[ | Senderiiber - H Bedi L] Antennen-
wachung u. ecienungs- kabel
DC-Wandler gerdt 2x20 m
026 040
320
Antennen- — 381
relais Mikrotel
027 041
330
Frequenz- — Koffer lj
weiche

015 _ Baugruppen-
identifikation gemiss
Ersatzteilkatalog

ALN 7610-614-6705
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Baugruppen-Index

-

380

120
130
140
160
160
180

220
230
240
280

385

385

730

740

750

385

320
330
370
381
389
390

Abb. 2 Funkstation SE-221 (ohne Stromversorgung) 990
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3.2.3 Baugruppen Sende-Empfangsgerat SE

(e}

[B_

se221 | O
Ansicht A" Ansicht “B"

N532

[ T | ===

Ansicht “C"”

(Variante SE221/T)
® ®

Ansicht "C"”
(Variante SE221/TR u.R)

Abb. 4  Baugruppeniibersicht

HENR-90803 D/14



Legende zu Abb. 4

Baugruppen/Unterbau-
gruppen-Index

Bezeichnung

fleccee coeee e

180/370
280

230

U861
U862
use3

220
280
240
330
160
180
280

Sender (S) mit Rickwand
Empfénger (E)

Senderoszillator und FM-Modulator mit Oszillator-
einheiten

Senderendstufe 20 W (einschliesslich Richtkoppler)
Oberwellenfilter

Sendervorstufe

Antennenrelais

Empféngerteil mit Unterbaugruppen:
— Hochfrequenzteil

— Niederfrequenz- und Squelchteil
— Zwischenfrequenzteil

Empféngeroszillator mit Oszillatoreinheiten
Messinstrumentenprint
Niederfrequenzprint

Frequenzweiche

Senderiiberwachung und DC-Wandler
Stecker 25 pol., w

Elektr. Verbindung
Chassiskupplung 26 pol., m | S <—E
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3.2.2

Sender-Empfanger SE, Baugruppe 380

T  Terminalstation
TR Terminal-Relais-Station
R Relaisstation

SE Geratevarianten:

Unterteilung der SE-Geratevarianten T, TR und R

Vi ! ofov 5/8/0bes; /lvrg [opi soyo<

B 47024+

10y Plrss Crr, 0L 271

T-Stationen TR-Stationen %

R-Stationen Mt

Abcah et 1
SE-221/T-6C_ 4,
¥ o
Kanalgruppe

SE221/TR-1A 7
SE-221/TR-2B
SE-221/TR-3C
SE-221/TR-4A 7
SE-221/TR-5?
Kanalgruppen

o ot v
SE-221/R-1A 75,72 / 72,
g R5be ) 52 8

SE-221/R-28 "

SE-221/R-3C

SE-221/R-44 oo
SE-221/R-58 ;

T
Kanalgruppen

Die Stationsbezeichnung, beispielsweise SE-221/TR-5B, befindet sich auf Koffer und Kofferdeckel

(griin/weisses Selbstklebeschild).

Abb. 3

SE-Geratevarianten
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3.2.4 Senderteil, Baugruppe 180/370

N507 (82)——

5889 (S4)——

F291 (S7)————

$888 (S9)————

Sender 180

— Riickwand 370

N531
Die Frontplatte besteht aus massivem Spritzguss-Aluminium,
Sie bildet das Riickgrat des Senders und erfiillt gleichzeitig
die Aufgabe als Kiihlkorper fiir die Leistungsstufen. Direkte
Sonneneinstrahlung soll aus warmetechnischen Griinden ver-
mieden werden.
Abb.5  Senderteil 180 mit Riickwand 370

Legende zu Abb. 5

N503 (S12)

N507 (S2)
N508
N510

Batterieanschluss 2-pol. Chassisbuchse
(Typ Amphenol MS3102A-12S-3S)
Antennenbuchse (Typ C)

Senderausgang (vom Oberwellenfilter 150)

Geréteinterner Antennenanschluss an
Antennenrelais bzw. Frequenzweiche

HENR-90803 D/17

NbB31 Verbindungsstecker zum Empféngerteil 280
$888 (S9) Hauptschalter Ein/Aus
$889 (S4) Kanalwahlschal ter
Stellung 1 Betriebskanal
Stellung 2 Ausweichkanal
F291(S7) Batteriesicherung (5A, flink)



Printplatte 160
Kiihlkorper 160

Riickwand 370

160 Senderiiberwachung/DC-Wandler

N531 (zum Empfénger 280)

Abb. 6

Ansicht Senderteil linke Seite
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Oszillatoreinheit Kanal 1
[ (Betriebskanal)
Oszillatoreinheit Kanal 2
(Ausweichkanal)

Oberwellenfilter 150

N508

Riickwand 370
Senderoszillator und
l_ FM-Modulator 120

|»20 Watt Endstufe 80 MHz, 140 N509 N510
Sendervorstufe 130

Abb. 7  Ansicht Senderteil rechte Seite
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N511

iick 370 mit A lais 320
(Variante SE-221/T)

Riickwand 370

N521

Riick 1 370 mit F iche 330

(Varianten SE-221/TR und SE-221/R)

Abb. 8  Ansicht Senderriickseite mit Riickwand 370
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3.2.5 Empféngerteil, Baugruppe 280

Empfénger 280

N532

NF-Print 240
(Ansicht ohne Schutzabdeckung)

N504 ($10)
-]
i N
A,""-m.:.., ;/
S o)
B

Abb.9  Empfingerteil 280

Legende zu Abb. 9

J461 (S3) Kontrollinstrument

$890 (S5) Messstellenschalter

R717 (S6) Squelchregler

N504 (S10)  Anschluss Bedienungsgerét (18-pol. Stecker)

N505 (S8) Anschluss Relaisdurchschal tkabel (10-pol. Stecker)
N509 HF-Eingang (Antennenanschluss)

N532 Anschluss Verbindungsstecker N531 vom Senderteil 180

HENR-90803 D/21 21



Oszillatoreinheit Kanal 2
(Ausweichkanal)

Oszillatoreinheit Kanal 1

Empfangsoszillator 220 —— ™ (Betriebskanal) =
|

[ [ P ——
i 3 z

] s Messinstrumenten-

g i print 280

8 3
S =z
I I

Tyn EOGF2

Empfénger 80 MHz —

Abb. 10 Ansicht Empfingerteil linke Seite

22 HENR-90803 D/22



Messinstrumentenprint 280

NF-Print 240

| N532
(zum Sender 180)

Abb. 11 Ansicht Empfingerteil rechte Seite

HENR-90803 D/23
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3.2.6 Zubehor fiir SE

BZ1
BZ2
BZ3
K4 K3
BZ1 Betriebszubehortasche BZ3  Mikrotel mit Anschlusskabel
BZ2  Kurzbeschreibung und K3 Batteriekabel, 3 m
Bedienungsanleitung, Band | K4  Bedienungskabel, 3 m

BG  Bedienungsgerét

Abb. 12 Betriebszubehér BZ, Baugruppen 381/389

8§22 8Z3

Sz4

$Z16
$z5

° $26
\

S21 1 $29 sz7
§z12 §z10 sz8

$Z15

Sz14

s21 Stationszubehbrtasche $29  Mikrofonkapsel (60 Ohm)
S22 Tasche zu Kerzenlaterne SZ10 4 Signallampen (12 V, 0,05 A)
SZ3  Plasticdose fiir Ersatzteile SZ11  Schachtel Zindhbizer

SZ4  Kerzenlaterne Sz12  Abstimmschraubenzieher
$Z5  Schachtel mit 8 Kerzen 18x75 mm SZ13  Schraubenzieher

SZ6  Rolle Plastic-Klebeband SZ14  Erdbride

s27 Hérerkapsel (130 Ohm) sz15  Erdlitze 10m

SZ8 5 Sicherungen, FBA SZ16  Taschenlampe

Abb. 13 Stationszubehér SZ, Baugruppe 385
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3.2.7 Antennen, Mast und Mastzubehér, Baugruppen 720, 730, 740, 750

AR1 AR2 AR3 AR4
1
AR7 | [
4“'/
AR8 3 |
[ I AR1 Reflektorstabe
| AR2 \/2-Faltdipol mit Vereisungsschutz
AM10__ | AR3  Direktorstibe
3 g AR6 ‘ AR5 AR4  Direktorstabe
AZ9 \ 1 AR5 Tragarm Direktorstibe
\ | AR6  Tragarm Reflektorstibe
\ | AR7  Antennentragarm mit Kabelschlitz
X | AR8  Anschlusskabel fiir \/2-Faltdipol
AM9 | AM5  Antennentragrohr mit Abspannkragen, grau
l‘ AMS K (Bride m. F! )
| AM10 . grau, fir 12 m
AMS AZ9  Abspannseile, 12 m
K7 Antennenkabel
—  Richtung Gegenstation
AZ9 Beim Z bau der Al I
eim Zusammenbau der Antennenelemente
K7 AR1 AR3 AR4  auf Farbringe achten!

Abb. 14 Richtstrahlantenne AR, Baugruppe 720

Anschlagbride fiir Spezialabspannung
AZ13

Abstimmkonus (zum Abstimmen auf
Sendefrequenz

Anschlusskabel

Abspannseile 12 m

Standorte)

Antennentragrohr mit Abspannkragen,
grau

Antennenkabel

Montage mit Spezialabspannung (AZ13) Normalmontage

Spezialabspannung (fiir windexponierte

Abb. 15 Rundstrahl-Sperrtopfantenne AS, Baugruppe 730
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Sende-

AM10

AM5

AZ9

- Empfangsrichtung
JvHH

AR

(oder AS)

AM4

AM8-

}

AZ9

Basismastrohr
AM2 Zwischenrohr

AMT—\
"y
)

AZ4

6m

AZ6 AZ10

AM4 2Zwischenrohr

AM5  Antennentragrohr mit Abspannkragen (grau)

AM6  Erdbride (Mast-Erdung)
AM7 Dreharm

Zwischenrohr mit Abspannkragen (rot)

AM8 rot, fiir 10m
AM1 amg (Bride mit

AM10 grau, fir 12 m
AZ1l AR Richtstrahlantenne

K7 Antennenkabel

AZ2  Mastfuss

AZ4  Erdpfahl

AZ6  Erdlitze
AZ8  Abspannseile, 10 m
AZ9  Abspannseile, 12m
Haringe

AZ11 Haringe mit Seilschlaufe

Beim Zusammenstecken der Mastrohre auf Farbringe achten!

Abb. 16 Antennenmast AM, Baugruppe 740

AZ1

AZ2
AZ3
AzZ4
AZ5
AZ6
AZ7
AZ8
AZ9

AZ11

11

AZ10

AZ1

Mastzubehértasche (fiir T/R-Stat. bez. “T/TR",

fiir R-Stat. bez. "R")

Mastfuss

Handfaustel

2 Erdpfahle (1 Erdpfahl Reserve)

Haspel mit 10 m Messschnur (mit 6 m Markierung)

Haspel mit 10 m Erdlitze

Imbusschliissel (fiir Mast-Rohrbriden) 8 mm

4 Abspannseile, 12 m, auf grauem Haspel
4 Abspannseile, 10 m, auf rotem Haspel

AZ2 AZ3 AZ4

AZ10 6 Ha
AZ11

zusétzlich fiir R-Station:

AZ12
AZ13

Segeltuchtasche
Spezialabspannung zu
Rundstrahl-Sperrtopfantenne

(Abspannkragen mit 4 Abspann-

seilen von je 1,5 m Lénge)

AZ13

inge (4 Haringe fir Mastfuss, 2 Haringe Reserve)
6 Haringe mit Seilschlaufe (4 Haringe fiir Abspannseile,
2 Héringe Reserve)

AZ12

Abb. 17 Mastzubehér AZ, Baugruppe 750

26

HENR-90803 D/26



3.2.8 Koffer fiir SE

Kofferdeckel als Regendach montiert

Befestigungen
fiir demontierte
Deckelhalterungen

Deckelhalter

Deckelstiitze

Fiihrungstiille (ausziehbar)

(2 unten, 2 oben)

Gummidichtung

Schwingelement
(1 je Kofferecke)

Schwingrahmen
Erdklemme (S11) (815)
Fiihrungsschiene (2 unten, 2 oben)
Kupferband
(Erdverbindung

Schwingrahmen—
Koffer)

Anschlag

Abb. 18 Kofferausriistung
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NOTIZEN
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3.3.1

332

333

334

3.35

3.36
337

Elektrische Funktionsweise

Detail Inhaltsverzeichnis

Sender, Baugruppe 180

=

.2 Oszillatoreinheit .

.3 FM-Modulator . .

4 Sendervorstufe, Baugruppe 130
.5 Modulationsverstarker .

.6 Phasenmodulator .

.7 Vervielfacherstufen .

.8 Treiberstufen § 2
.9  Senderendstufe, Baugruppe 140 4
.10 Richtkoppler

.11 Oberwellenfilter, Baugruppe 150
12 Blockschema HENR 311533

W W W wWwWwwwwwww
WO WOIWWLWWWW

Senderiiberwachung/DC-Wandler, Baugruppe 160
(in Baugruppe 180 enthalten)

33.2.1 DC-Wandler . .

3322 UberspannungsschutZ/Senderuberwachung
3.3.2.3 Sendertastung . . A
3.3.2.4 Blockschema HENR 31 1534
Antennenrelais, Baugruppe 320

3.33.1  Anschluss Antennenrelais

3.3.3.2  Verdrahtung Antennenrelais und Anschlussslecker NEHA

Frequenzweiche, Baugruppe 330

3.3.4.1  Anschluss Frequenzweiche .
3.3.4.2  Umschaltung des SE-Gerates als TR bzw R S1auon
3.3.4.3 Verdrahtung Frequenzweiche/Umschaltstecker N506

Empfanger, Baugruppe 280 .

3.35.1  Empfangsozillator, Baugruppe 220 .

3.35.2 Oszillatoreinheit . .

3.356.3 Empfanger 80 MHz, Baugruppe 230

3.3.56.4 HF-Teil, Unterbaugruppe U861

335656 ZF-Bandfilter X981. . .

33.5.6 ZF-Verstirker, D\skmmmator Umerbaugruppe U863
3.3.5.7 NF-und Squelchteil, Unterbaugruppe use2 . . .
3.35.8 Blockschema HENR 311535 3

Kontrollinstrument J461 (S3) (in Baugruppe 280 enthalten) .
NF-Print, Baugruppe 240

3.3.7.1  Niederfrequenz-Endverstarker .
3.3.7.2 Mithorverstarker . . -
33.7.3 1500 Hz Rufosznlator

3.3.7.4 1500 Hz Rufauswerter

33.75 20 Hz Pilotoszillator

33.7.6 20 Hz Pilotauswerter

3.3.7.7  Sendereinschaltlogik

3.3.7.8  Blockschema HENR 31 15’36
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Senderoszillator und FM-Modulator, Baugruppe 120 .
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3.3.8

339

3.3.10

30

Speisung der Baugruppen

3.3.8.1 Stromquelle

3.3.8.2 Erdungsverhaltnisse

3.3.8.3 Speisespannungen . .
3.3.84 Blockschema HENR 31 11548
Zubehor fiir SE

3.3.9.1 Bedxenungsgeral Baugruppe 381.
339.2 Mikrotel . . s

A Mast und

3.3.10.1 Richtstrahlantenne, Baugruppe 720

3.3.10.2 Rundstrahl-Sperrtopfantenne, Baugrupbe 730'

3.3.10.3 Antennenmast, Baugruppe 740
3.3.10.4 Mastzubehor, Baugruppe 750 . | |
3.3.10.5 Antennenkabel, Baugruppe 385 | .

Seite

53

53
56

56
56
57

57
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3.3.1 Sender, Baugruppe 180

Schema HENR 311540, Griff 4
Der Sender besteht aus folgenden Funktionsstufen:

— Senderoszillator und FM-Modulator mit Oszilla-
toreinheiten, Baugruppe 120

— Sendervorstufe mit Modulationsverstarker,
Phasenmodulator, Vervielfacher- und Treiber-
stufen, 80 MHz Filter, Baugruppe 130

— Senderendstufe mit Richtkoppler, Baugruppe 140

— Oberwellenfilter, Baugruppe 150

3.3.1.1 Senderoszillator und FM-Modulator
Baugruppe 120

Die Baugruppe enthalt vier steckbare Oszillatorein-
heiten (Senderoszillatoren) und den FM-Modulator.
Zwei der vier Oszillatoreinheiten sind fiir Betriebs-
kanal Kanal 1 und Ausweichkanal Kanal 2, die
beiden anderen als Reserve bestimmt. Die Reserve-
oszillatoreinheiten sind nicht anschaltbar, sie sind
im Bedarfsfall gegen die Oszillatoreinheiten Kanal 1
bzw. Kanal 2 auszutauschen.

Die Betriebsfrequenz (Sendefrequenz fs) ist auf
der Oszillatoreinheit aufgestempelt, die Oszillator-
frequenz (Quarzfrequenz fq) auf dem Quarzge-
hause eingraviert.

Sendefrequenz fs bzw. Quarzfrequenz fq errechnen
sich wie folgt:

fs = fgx 9 bzw. fg 2 —

3.3.1.2 Oszillatoreinheit

Quarz X991, Ziehtrimmer C211 und Kapazitats-
diode G351 sind in der steckbaren Oszillatoreinheit
zusammengefasst. Der Frequenzvorabgleich erfolgt
mit C214 (Richtwert), der Feinabgleich mit C211.

Transistor V945 arbeitet als Oszillator in Emitter-
Basisschaltung. Quarz X991 als frequenzbestimmen-
des Element liegt zwischen Masse und Basis.

Die Riickkopplung geschieht iiber den kapazitiven
Emitter-Spannungsteiler C218//C219 und C217.
Die Oszillatorspannung wird an C216 abgenommen
und in V946 verstarkt.

V947 regelt die Oszillator-Ausgangsspannung, da-
mit diese moglichst einen konstanten Wert bei-
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behélt. Bei zu grosser Ausgangsspannung wird Giber
G356 und G357 ein neg. Strom erzeugt, der den
Arbeitspunkt des Regeltransistors in Sperrichtung
verschiebt. V947 wird hochohmiger, die Spannung
am Oszillator sinkt ab.

Die Anschaltung der Quarze X991 in den Oszilla-
toreinheiten erfolgt iber Dioden mittels Kanalwahl-
schalter S889 (S4).

Zum besseren Verstandnis des Funktionierens der
Kanalanschaltung nehmen wir vorerst an, dass
keiner der beiden Quarze X991 angeschaltet ist.
In diesem Zustand fliesst ein Strom von TPS (ber
R689/G355 parallel mit R686/G352 zum Span-
nungsteiler R684/R685. Beide Quarze X991 sind
somit iiber G356/G352/C215 an Masse gelegt.

Wird nun Anschlusspunkt FT1 an Masse gelegt,
fliesst ein Strom iiber R688/G354 und R690. Die
Basisspannung von V945 wird niedriger als die
Spannung an C215. Diode G355 sperrt, G354
wird leitend und der Quarz mit der Basis V945
verbunden. V945 kommt aus der Sattigung her-
aus und beginnt zu schwingen.

Um die Mdglichkeit der gegenseitigen Beeinflussung
der beiden Quarze auszuschliessen, wird der nicht
angeschaltete hochfrequenzmassig an Masse gelegt.

3.3.1.3 FM-Modulator

Die R-Station ist pilotgesteuert. Um die Sprach-
stérung gering zu halten, ist fiir die Pilotibertragung
eine Frequenz von 20 Hz gewahlt worden. Zu die-
sem Zweck wird der Quarz X991 frequenzmoduliert.

In Serie zum Ziehtrimmer C211 und die fiir den
genauen Frequenzabgleich nétigen Parallelkapazi-
taten C213/C214 liegt die Kapazitatsdiode G351
mit Parallelkapazitdt C212. Die Vorspannung der
Kapazitatsdiode wird iiber den Spannungsteiler
R682/R683 (liegt an +28V) erzeugt, und betragt
5,7 Volt.

An MP liegt eine stabile vorverzerrte 20 Hz Pilot-
tonwechselspannung. Die pos. Halbwelle erreicht
den Spitzenwert 4,3V, die neg. Halbwelle 3,7 V.
Die Vorverzerrung dient dazu, den Frequenz-
hub méglichst sinusformig zu erhalten, da die
Kapazitatsdiode einen nicht linearen Spannungs-
Kapazitatsverlauf auf weist. Siehe Abb. 19.

Um die unterschiedlichen Modulationssteilheiten,
bedingt durch Toleranzen der Quarze und Kapa-
zitatsdioden, auszugleichen, ist der Richtwider-
stand R681 vorgesehen. Er reduziert je nach
Grosse die wirksame Pilottonwechselspannung.
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T C der Diode G 351

Hub des Senders

80pF
wpF /X
20 pF U

— U an
Diode G 351

vorverzerrte Eingangsspannung
am Modulatoreingang MP

pos. Vorspannung vom Spannungsteiler R 682/R 683

Abb. 19 FM-Modulation

3.3.1.4 Sendervorstufe, Baugruppe 130

Die Sendervorstufe ist eine in sich geschlossene Ein-
heit bestehend aus einem zweistufigen Modulations-
verstarker, dem Phasenmodulator und zwei nach-
geschalteten Verstarkerstufen, den beiden Verdrei-
facher-Stufen, zwei Treiberstufen, der 5 Watt-End-
stufe und dem 80 MHz-Filter.

3.3.1.56 Modulationsverstarker

An Punkt Ma liegt das NF-Signal (Sprache,

1500 Hz-Ruf). R583 dient zum Einstellen der
Modulationsempfindlichkeit durch Dosierung der
NF-Signalamplitude an der Basis des Eingangs-
transistors V906. Die NF-Ausgangsspannung am
Kollektor von V906 ist amplitudenbegrenzt und
betréagt ca. 2,6 Volt. Die Amplitudenbegrenzung
erfolgt mittels der Dioden G321, G322. Im nach-
folgenden Begrenzer G324, G325 wird di€"Steil-
heit des NF-Signals begrenzt. Damit wird im
Phasenmodulator V909 ein bestimmter Frequenz-
hub nicht iberschritten. Die Uberschreitung des
maximal zuldssigen Hubes hatte eine Stérung der
Nachbarkanéle und eine Erhohung des Klirrfak-
tors zur Folge.

Bevor das NF- %ql zum Phasenmodulator,gelangt,
wird es in V90 rstafkt und im Tiefpassfilter
C127, L466, C128 werden alle Frequenzen (iber
3000 Hz unterdriickt.

Das nun in Amplitude und Frequenz begrenzte
Signal gelangt tiber den Hubregler R595 zum
Phasenmodulator.
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3.3.1.6 Phasenmodulator

Das Oszillatorsignal gelangt iiber ein abgeschirmtes
Kabel auf den HF-Verstarker V909 und den Phasen-
modulatorkreis 1468, G327.

Uber C129, R606 wird das NF-Signal des Modula-
tionsverstarkers an die Kapazitatsdiode G327 ge-
legt. Der Arbeitspunkt der Kapazitatsdiode ist ein-
gestellt durch die Vorspannung in Sperrichtung.
Sie betragt ca. 8,2 Volt und ist mit Zenerdiode
G328 stabilisiert.

Der Arbeitspunkt von G327 und damit die Kapazi-
tat schwanken im Takt des NF-Signals. Der Modu-
latorkreis wird somit einmal induktiv, einmal
kapazitiv.

Im verstimmten Zustand, also bei maximaler posi-
tiver oder negativer NF-Signalamplitude, bleibt das
Oszillatorsignal auf der Sollwertfrequenz stehen,
ist aber um einen bestimmten Grad in der Phase
verschoben.

Wahrend dem Wechsel von kapazitiver auf induk-
tive Verstimmung des Kreises L468 andert die
Phasenverschiebung, und die Frequenz wird schein-
bar beschleunigt, so dass im Moment eine hohere
Frequenz erscheint. Umgekehrt wird sie verlang-
samt, was einer tieferen Frequenz entspricht.
frelle ) Aoy /V/

foripplrirote Fovtron 7

2 . 2%, irbss 2 brpalits P Hhe B iy s
Der% |'s{: r von der Geschwindigkeit der

Umstimmung, also von der Steilheit der Amplitu-
dengaeesmgdes NF-Signals abhéangig. Bei doppel-
ter Frequenz und gleicher NF-Spannung ergibt
sich der doppelte Frequenzhub wie bei gleicher
Frequenz und doppelter NF-Spannung. Daraus er-
gibt sich, dass bei tiefer Modulationsfrequenz der
maximal erreichbare Frequenzhub eingeschrankt
ist. Die erreichbare Phasenanderung beim Ver-
stimmen des Kreises L468 ist nicht unendlich gross.
Wird sehr schnell von einem in den anderen Zu-
stand gesteuert, entsteht ein grosserﬂmf) Tritt die
Anderung langsam ein, entsteht ein kleiner Hub.
Der maximale erreichbare Hub ist also mit 6 dB
Anhebung pro Oktave (doppelte Frequenz) gege-
ben. Das heisst wiederum, dass dem Modulator nur
eine bestimmte maximale NF-Amplitude zugefiihrt
werden darf, die jedoch unabhéngig von der Fre-
quenz ist. Bei Phasenmodulation wird der Hub ein-
facherweise in Radianten angegeben. Ein Radiant
entspricht einem Frequenzhub von 1 kHz bei

1 kHz Modulationsfrequenz, 3 kHz Frequenzhub
bei 3 kHz Modulationsfrequenz, 300 Hz Frequenz-
hub bei 300 Hz Modulationsfrequenz. Es besteht
also folgender Zusammenhang:

Frequenzhub = Phasenhub x Modulationsfrequenz.

Das phasenmodulierte HF-Signal wird in V910/
V911 verstarkt und der Vervielfacherstufe zuge-
fiihrt. g807°

Yoot frttpainz 203
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3.3.1.7 Vervielfacherstufen

Die erste Stufe V912 verdreifacht die Frequenz des
HF-Signals. Bandfilter L469/L470 filtert die dritte
Harmonische aus und gibt das verdreifachte Oszilla-
torsignal an die zweite Stufe V913 weiter zur noch-
maligen Verdreifachung. Bandfilter L471/L472
filtert die neunfache Harmonische aus, womit nun
das Sendesignal fs erreicht ist.

3.3.1.8 Treiberstufen

Die Treiberstufen V914/V9156 und Endstufe V916/
V917 verstarken das neunfache HF-Signal (Sende-
signal) auf ca. 5 Watt.

Der Senderschutz fiir den 20 Watt-Endstufentran-
sistor, siehe Baugruppe 160, wirkt tiber Anschluss-
punkt RG auf den Kreis L475, C167. Die HF-
Spannung an diesem Kreis wird durch die Diode
G329 gleichgerichtet, wobei an RG eine Gleich-
spannung von 40—60 Volt entsteht. Diese Gleich-
spannung liegt am Kollektor V911. Spricht die
Sendertiberwachung an, wird V911 leitend und die
Gleichspannung gegen Masse abgefiihrt.

Die HF-Spannung sinkt ab, wodurch die Ansteue-
rung der Endstufe V916/V917 vermindert wird.
Gleichzeitig vermindert sich auch die Aussteuerung
der 20 Watt Endstufe.

Am Ausgang der 5SW Endstufe V916/V917 befindet
sich ein Bandfilter mit C178/L478 und C179/L479
zur Dadmpfung der Nebenwellen.

3.3.1.9 Sender-Endstufe, Baugruppe 140

Senderendstufe V926 verstarkt die von der Sender-
vorstufe abgegebenen 5 Watt auf eine Ausgangs-
leistung von 20 Watt. Da die Speisespannung via
Uberspannungsschutz, siehe Baugruppe 160, direkt
dem 24 V-Akku entnommen wird, ist die Aus-
gangsleistung spannungsabhéngig. Die Kiihlung des
Endstufentransistors erfolgt Uber die mit Kihl-
rippen versehene Frontplatte des Gerates.

Mit der Senderiiberwachung, siehe Baugruppe _1_60,

wird der Kollektorstrom von V926 iiberwacht. Uber-

steigt dieser einen bestimmten Wert, wird (iber die
Regelschaltung V911, V912 die Aussteuerung der
Sendervorstufe redtiziert (vgl. Kap. 3.3.2.2).

3.3.1.10 Richtkoppler

In Serie zur HF-Ankopplung ist der Richtkoppler
eingeschlauft. Am Punkt “Ant.” wird die Sender-
leistung an Antenne, am Punkt “'Refl.” die reflek-
tierte Sendeleistung mit dem Kontrollinstrument
J461(S3) gemessen. Die Messpannungen werden
durch die Dioden G335/G336 erzeugt.

3.3.1.11 Oberwellenfilter, Baugruppe 150

Das Oberwellenfilter dient zur Unterdriickung der
Senderoberwellen und zur Dampfung der Stér-
strahlung. Das Filter besteht aus einem dreikreisi-
gen Tiefpass. Die Grenzfrequenz liegt bei ca.

95 MHz, so dass die héchste Grundwelle von

88 MHz noch nicht wesentlich, jedoch die zweite
Oberwelle der tiefsten Frequenz von 136 MHz

(2 x 68 MHz) schon geniigend gedampft ist.

NOTIZEN
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3.3.1.12 Blockschema Sender, Baugruppe 180
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3.3.2 DC-Wandler/Senderiiberwachung
Baugruppe 160
Schema HENR 311641, Griff 6

Baugruppe 160 besteht aus zwei Teilen:

— Kihlkorper mit Leistungstransistoren V913 +
V915/V921 + V923 und NTC-Widerstand R646

— Printplatte mit Wandlertransformer T881.

Kuhlkérper und Printplatte sind miteinander ver-
schraubt. Die elektrische Verbindung zu den
Leistungstransistoren sowie zum NTC-Widerstand
wird mit drei kleinen Kabelbaumen hergestellt;
sie sind in Abb. 21 eingezeichnet

3.3.2.1 DC-Wandler

Der DC-Wandler erzeugt die fir den Sender und
Empfanger notwendigen stabilisierten Speisespan-
nungen:
+12V (TP) fir Empfanger, NF-Print,
Antennenrelais und
Squelchlampe

+28V (TPS) firr Sendervorstufe, Sende-
oszillator und Sendelampe.

Transistoren V921/V922 arbeiten als Wandler und
Stabilisatorstufen. Die Wandlerfrequenz schwankt

zwischen 1000 und 2000 Hz, je nach Belastung der
Sekundarseite von T881.

V921/V922 werden von den Stufen V917/V918
und V920 so gesteuert, dass die Priméarspannung
an T881 konstant auf ca. 18 Volt gehalten wird;
dies bei Spannungsvariationen der 24V Betriebs-
gleichspannung im Bereich von 20 +32V. V919
sorgt dafiir, dass bei kleiner Belastung die Sekun-
darspannungen nicht hochlaufen kénnen.

Das Siebglied D254/C119 verhindert das Austreten
von Stdrspannungen in die Speiseleitung.

Die Wechselspannungen zur Erzeugung der beiden
stabilisierten Spannungen +12V und +28V werden
an der Sekundarwicklung von T881 abgenommen,
mit G311/G312 und G319/G313 gleichgerichtet
und geglattet.

16

Abb. 21 g/DC-V
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3.3.2.2 Uber hutz/Senderiiber

Die Speisespannung der Senderendstufe (Baugruppe
140) ist nicht stabilisiert.

Ein Uberspannungsschutz, bestehend aus V913—
V916 und Zenerdioden G302/G303, verhindert
das Ansteigen der Speisespannungen fiir DC-
Wandler und Senderendstufe iiber 26 Volt

Die Senderiberwachung tiberwacht den Kollektor-
strom des Senderendstufentransistors V926. Er
fliesst Uber die parallel geschalteten Widerstiande
R647/R648. Wird der Spannungsabfall iiber diesen
Parallelwiderstanden grésser als die Basis-Emitter-
spannung von Transistor V912, so wird dieser
leitend und 6ffnet V911. Der Treiberkreis in der
Sendervorstufe wird belastet (niederohmiger) und
reduziert die Steuerspannung von V916/V917 und
in der Folge die Aussteuerleistung des Senderend-
stufentransistors V926

Der Einsatzpunkt der Leistungsbegrenzung wird
mit R645 eingestellt (jeweils bei Reparatur- und
Revisionsarbeiten).

Zum Schutz des Endstufentransistors bei zu hohen
Umgebungstemperaturen ist eine temperaturab-
héngige Regelung, bestehend aus G301 und NTC-
Widerstand R646, eingebaut. Die Spannung iiber
R639 teilt sich Uber R646 parallel G301 und
R640. Diese Teilspannung an R640 ist bei tiefen
Temperaturen um die Diodenvorwarisspaniung
kleiner. Bei Temperaturen (iber 50 °C sinkt der
Wert des NTC-Widerstandes so stark, dass die
Spannung an R640 zunimmt. Die Regelung der
Sendervorstufe iiber V912/V911 erfolgt gleich
wie vorab beschrieben.

3.3.2.3 Sendertastung

Die Sendertastung erfolgt Gber V924/V923. V923
ist in Serie zur Speisespannung TPS geschaltet.
Solange die “TR1-Leitung” nicht getastet bzw™an
Masse gelegt wird, sind V924/V923 gesperrt, an
TPS liegt somit keine Spannung. Wird TR1 an
Masse gelegt, fliesst iiber R675 und Basis-Emitter
von V924 ein Strom. V924 wird leitend und 6ffnet
mit dem Kollektorstrom, bestimmt durch R675
und R668, den Schalttransistor V923 und setzt
liber die " TPS-Leitung” die Sendervorstufe in Be-
trieb. Gleichzeitig wird tber R676 und die "TL-
Leitung” die Anzeigelampe "Senden’’ B106 (BG2)
im Bedienungsgerat gespeist.
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3.3.2.4 BI t
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3.3.3 Antennenrelais, Baugruppe 320
Schema HENR 311542, Griff 6

Drahtbriicken (Anschlusspunkte MS/RS/HS und PT
sind hier mit Masse verbunden, sieche Abb. 26)

Abb. 23 Antennenrelais 320

Legende zu Abb. 23
N511

N512  vom Senderausgang "“Tx"' N508
N513  zum Empfangereingang “Rx"' N509
N514  zur Antenne N507

P451  Antennenumschaltrelais 12V

HENR-90803 D/37
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3.3.3.1 Anschluss Antennenrelais

Der Anschluss des Antennenrelais ist aus Abb. 25
ersichtlich. Das Antennenumschaltrelais P451 wird
iiber den 12-poligen Anschlussstecker N611 ge-
speist. Drahtbriicken stellen bei der T-Station die
fiir den Terminalbetrieb notwendigen Massever-
bindungen her. Verbindungsstecker N506 ist auf
dem Senderchassis angeschraubt und direkt am
Senderkabelbaum angeldtet. Siehe Abb. 24.

Abb. 25 Anschliisse Antennenrelais

N509

Nur bei TR- und R-Stationen eingebaut
N506 (siehe Abbildung 30)

Abb. 24 A ker A

38
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3.3.3.2 Verdrahtung A elais und A ker N511
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Abb. 26 Verdrahtung Antennenrelais 320
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3.3.4 Frequenzweiche, Baugruppe 330

Schema HENR 311543, Griff 7
Bei der 5-§}ggqg,§lpqz§gnder und Empfanger
gleichzeitighn Betrieb. Um mit einer Antenne aus-
zukommen, muss eine Frequenzweiche zur Ent-
koppelung von Senderausgang und Empfanger-
eingang verwendet werden.

we%@eisewn etrieb. Um gegenseitige Storun-
gen durch Ubersteuerung des Empfangers an
Standorten mit mehreren TR-Stationen zu vermei-
den, wurde auch diese mit einer Frequenzweiche
ausgeriistet.

Bei der, TBiS}f':;j‘?gigglggpder und Empfanger

Die Frequenzweiche besteht aus je vier LC-Sperr-
und Durchlasskreisen. Wahrend die Sperrkreise
einzeln abstimmbar sind, ist bei den Durchlass-
kreisen pro Seite nur eine Abstimmungsmaéglich-
keit vorhanden. Die Frequenzweiche ist unsym-
metrisch aufgebaut. Die Anschliisse fiir Sender
und Empféanger sind dem Ober- bzw. Unterband
zugeordnet, der Antennenanschluss N522 ist in
der Mitte.

Von der Anschlussbuchse N521, hohere Durchlass-
frequenz, gelangt das HF-Signal tiber L5656 zum

Abb. 27 Blockschema Frequenzweiche

Sperrkreis L551/C151. Von einer Anzapfung an
551 fiihrt eine Koppelleitung zum zweiten Sperr-
kreis L552/C152 und von dort iber L5566 zum
Antennenanschluss N522.

Von der Anschlussbuchse N523, tiefere Durchlass-
frequenz, gelangt das HF-Signal iiber C1565 zum
Sperrkreis L554/C154. Von einer Anzapfung an
L554 fiihrt eine Koppelleitung zum zweiten Sperr-
kreis L563/C153 und von dort iiber C166 zum
Antennenanschluss N5622.

Die Kopplung zwischen den beiden Sperrkreisen
hohere bzw. tiefere Durchlassfrequenz ist mit
C157 und C158 einstellbar.

Der auf die tiefere Frequenz abgestimmte Sperr-
kreis ist auf der héheren Frequenz niederohmig,
wenn Serieresonanz besteht. Der Sperrkreis ist
fiir die hohere Frequenz kapazitiv, so dass er mit
einer Serieinduktivifst in Resonanz gebracht wer-
den kann. Bei dem fiir die hdhere Frequenz ab-
gestimmten Sperrkreis muss fiir Se;;ggesonanz bei
tieferen Frequenzen eine Kapazitat vorgeschaltet
werden. Die Sperrkreise sind mit C151/C152/C153
und C15% abgestimmt. Die Kapazitaten C167/
C158 sind auf kleinste Durchlassdampfung einge-
stellt.

Bl
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Dol 2-4odl

T2 Chohon Rx (Eph)
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beispielsweise 80 MHz
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hohere Durchlassfrequenz

Verkabelungsvarianten

an N521 Senderausgang Tx
Empféngereingang "’Rx

an Nb522 Antenne N607

Empfangereingang "'Rx"’

aihie { Senderausgang gt

tiefere Durchlassfrequenz

N508 bei Funkstation SE-221/R

N509 bei Funkstation SE-221/TR

N509 bei Funkstation SE-221/R
N508 bei Funkstation SE-221/TR

Abb. 28 Frequenzweiche 330
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3.3.4.1 Anschluss Frequenzweiche

Aus Abb. 29 ist ersichtlich, wie die Frequenzweiche
bei der TR- und R-Station an Sender, Empfénger
und Antenne angeschlossen ist.

3.3.4.2 Umschaltung des SE-Gerites als TR- bzw.
R-Station

Die Betriebsfunktion des SE-Gerates als TR- bzw.
R-Station wird noch mitbestimmt von der Stellung
des Umschaltsteckers N506. Siehe Abb. 30. Die
elektrische Funktion des Umschaltsteckers ist aus
Abb. 31 und Abb. 36 ersichtlich.

Umschaltstecker
N506 in Stellung

®

SE-Gerét funktioniert als

Relais-Station R

Terminal-Relais Station TR

Abb. 29 Anschluss Frequenzweiche bei der
TR- und R-Station

N533 (nur bei TR- und #-Stationen eingebaut)

I, . ‘
/ﬂ"/ﬁm/‘rw% et e &

Senderiiberwachung/DC-Wandler 160

Abb. 30 L des SE-Gerit

42

als TR- bzw. R-S:
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3.3.4.3 Verd
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3.3.5 Empfinger, Baugruppe 280
Schema HENR 311544, Griff 8

Der Empfénger besteht aus folgenden Funktions-
stufen:

— Empfangsoszillator mit Oszillatoreinheiten,
Baugruppe 220

— HF-Teil, Unterbaugruppe U861
— ZF-Verstérker, Unterbaugruppe U863
— NF- und Squelchteil, Unterbaugruppe U862

3.3.56.1 Empfangsoszillator, Baugruppe 220

Die Baugruppe enthlt vier steckbare Oszillatorein-
heiten (Empfangsoszillatoren). Zwei der vier
Oszillatoreinheiten sind fiir Betriebskanal Kanal 1
und Ausweichkanal Kanal 2, die beiden anderen als
Reserve bestimmt. Die Reserveoszillatoreinheiten
sind nicht anschaltbar, sie sind im Bedarfsfall gegen
die Oszillatoreinheiten Kanal 1 bzw. Kanal 2 aus-
zutauschen.

Die Betriebsfrequenz (Empfangsfrequenz fe) ist
auf der Oszillatoreinheit aufgestempelt, die Oszilla-
torfrequenz (Quarzfrequenz fq) auf dem Quarz-
gehause eingraviert.

Der Quarz X995 schwingt auf der fiinften Oberwelle,
so dass keine Frequenzvervielfachung erforderlich
ist. Um die Quarze im Frequenzbereich 68—88 MHz
(fe) zu halten, wird unterhalb 76 MHz von oben,
oberhalb 75 MHz von unten gemischt.

Empfangsfrequenz fe bzw. Quarzfrequenz fq er-
rechnen sich wie folgt:

fe = fq — 10,7 MHz (von oben gemischt) [q.>fe

fe =fq + 10,7 MHz (von unten gemischt) [ < fe

bzw.

fq = fe + 10,7 MHz (von oben gemischt) [q, > fo

fq = fe — 10,7 MHz (von unten gemischt) {6 <te
£

it
10,7 MHz = Zwischenfrequenz (ZF)}4 e 1Y 4
P s +
%

3.3.5.2 Oszillatoreinheit

Transistor V895 arbeitet als Oszillator in Emitter-
Basisschaltung. Quarz X995 als frequenzbestimmen-
des Element liegt zwischen Masse und Basis. Damit
der Quarz auf der finften Oberwelle schwingt, ent-
halt die Schaltung im Emitter von V895 einen
Resonanzkreis bestehend aus L502/C435. In Serie
zum Quarz ist die Frequenzziehspule L501 und
ein Dampfungswiderstand R866 geschaltet. L501
hat eine Anzapfung. Wenn die Gesamtinduktivitat
des Seriekreises L501/X995 zu gross ist, muss der
Anschluss von C436/R866 auf diese Anzapfung
umgel&tet werden.

Die Anschaltung der Frequenzeinheit erfolgt iber
den Kanalwahlschalter S889 (S4). Uber R864 fliesst
dann ein Strom und V895 beginnt zu schwingen.

Ausserhalb der Frequenzeinheit befindet sich R868
als 50 Ohm-Abschluss fir das HF-Kabel, das zur
Mischstufe filhrt. C144 dient zur galvanischen Tren-
nung der Kollektorspannung mit Masse.

3.3.5.3 Empfanger 80 MHz, Baugruppe 230

Der Empfanger 80 MHz ist eine in sich geschlossene
Einheit bestehend aus HF-Verstérker, Mischstufe,
ZF-Bandfilter, ZF-Verstérker, Diskriminator, NF-
und Squelchteil.

3.3.5.4 HF-Teil, Unterbaugruppe U861

Uber den Eingangskreis L485, C184 gelangt das
HF-Signal von der Antenne zur Verstarkerstufe
V923, Das verstarkte HF-Signal wird iber ein
zweikreisiges Bandfilter L486/C185 und L487/
C186 der Mischstufe V928 zugefiihrt. Das Band-
filter mit der losen kapazitiven Kopplung ergibt
die notwendige HF-Selektion.

Das Oszillatorsignal wird iiber die Verstarkerstufe
V925 und den Ausgangskreis L491/C194 der Misch-
stufe V928 zugefiihrt. Das HF-Signal (fe) und das
Oszillatorsignal (fq) werden in V928 gemischt und
verstarkt. Das Mischprodukt 10,7 MHz wird im
Parallelkreis L495/C201 ausgesiebt und gelangt zur
ZF-Trennstufe V929.

Die drei ersten Stufen des HF-Teils sind mit Feld-
effekttransistoren bestiickt. Sie haben eine niedrige
Rauschzahl und giinstige Intermodulationseigen-
schaften.

= fod UF

3.3.25.5 ZF-Bandfilter X981
b A

Das 10,7 MHz ZF-Signal wird von der ZF-Trenn-
stufe V929 (iber C205 dem Quarzfilter X981 zuge-
fiihrt. Mit diesem wird eine grosse Selektivitat
gegeniiber Nachbarkanalen erreicht (=80 dB).
Elektrisch stellt das Filter ein aus Quarzen, Kon-
densatoren und Spulen aufgebautes Bandfilter

> fud, dar. Ein- und Ausgangsimpedanz sind gleich
“& (2 kOhm//25 pF).

3.3.5.6 ZF-Verstarker, Diskriminator
Unterbaugruppe U863

Das ZF-Signal wird in 6 Stufen V931 + V936 um
ca. 100 dB verstarkt und dem Diskriminator zu-
gefiihrt. L496 ist auf 10,7 MHz abgestimmt, womit
eine Rauschverminderung (Einengung des Rausch-
spektrums) erzielt wird. Der Quarz X990 bildet das
frequenzbestimmende Element und gewahrleistet
die notwendige Stabilitat des Nulldurchganges.
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Anderungen beim Verstellen des Reglers R677

Abb. 32 Diskriminatorkurve

Neben der Parallelresonanz des Quarzes X990, die
etwa oberhalb der ZF-Frequenz von 10,7 MHz liegt,
bilden L497/X990 und die Kapazitit der Diode
G342 eine Serieresonanz. Die ZF-Frequenz liegt
zwischen dieser Serie- und Parallelresonanz. Die
mit Diode G342 gleichgerichtete ZF-Spannung ist
am grossten bei der Serieresonanz und wird kleiner
bei der Parallelresonanz. Die entstehende Gleich-
spannung wird (iber R678 dem NF-Ausgang (Disc.)
zugefiihrt. Ein Teil der ZF-Spannung wird mit
G341 gegenpolig gleichgerichtet und kompensiert
die von G342 vorhandene Gleichspannung am NF-
Ausgang, so dass die Resultierende bei der Soll-
frequenz von 10,7 MHz Null wird (Diskriminator-
nullpunkt). Die Paralleldampfung der Diode G342
durch R677 verandert den Wirkungsgrad der Diode
und damit den Pegel der gleichgerichteten Span-
nung. Zugleich verschiebt sich durch das Parallel-
schalten des Widerstandes zur Diodenkapazitat die
Serieresonanzfrequenz. Damit kann mit R677 der
Diskriminatornullpunkt eingestellt werden

3.3.5.7 NF- und Squelchteil
Unterbaugruppe U862

Die NF-Spannung vom Diskriminator wird ber
C241 und Potentiometer R686 dem NF-Verstarker
V941/V942 zugefiihrt und in diesem um ca. 26 dB
verstarkt. Die NF-Spannung gelangt dann vom
NF-Verstarker iber C230 in den Squelch und
parallel dazu tiber C231 via Deemphasis an den
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Empfangerausgang QB. Neben dem NF-Signal, das
hier bereits 1,6 Volt aufweist (bei 1000 Hz Modu-
lationsfrequenz und 2,8 kHz Hub) wird noch das
Squelchkriterium abgenommen. Bei Empfang
liegt an QB eine Gleichspannung zwischen +5...+8
Volt (Spannungsabfall iber R700). Damit wird
liber die Schaltstufe V957, siehe NF-Print 240,
die Squelchlampe B107 (BG3) und bei Relaisbe-
trieb der Sender eingeschaltet.

Der Squelch besteht aus einem Rauschverstarker
mit anschliessender Schaltstufe zur Steuerung der
Deemphasisstufe V943 deren frequenzabhangige
Gegenkopplung Uber C232 die Deemphasischarak-
teristik ergibt. Auf die Stufe V943 folgt der Impe-
danzwandler V944 (Blockierung des NF-Signals).

Bei fehlendem Trager (kein Empfang) tritt am
Diskriminatorausgang eine Rauschspannung (ca.
100 mV) auf; dadurch ist im Mikrotelhérer und
Lautsprecher wahrend den Sendepausen ein lautes
Rauschen zu héren. Der Squelch (Rauschsperre)
hat nun die Aufgabe, dieses Rauschen zu unter-
driicken. Das Rauschen wird in V948 verstarkt und
die gewonnene Spannung mit G353 gleichgerichtet.
Die gleichgerichtete neg. Spannung sperrt somit
V949. V943 wird leitend, V944 sperrt und damit
gelangt die NF-Spannung nicht mehr an den Aus-
gang QB. Transistor V949 ist so lange gesperrt,

wie die Basisspannung negativer ist als die Spannung
am Spannungsteiler zwischen R725 und R724/
G353/R723.

Wahrend dem Senden erhalt G356 liber Anschluss
Mb1 von Mb der Sendervorstufe 130 eine positive
Spannung. V943 wird leitend und V944 sperrt
den NF-Ausgang QB.

Die Rauschspannung variiert je nach Starke des
ankommenden HF-Signals (entsprechend dem
Signal/Rausch-Verhaltnis) und damit der Arbeits-
punkt von V949. Der Arbeitspunkt bzw. die
Squelchempfindlichkeit kann mit dem Potentio-
meter R717 eingestellt werden. Uber den Span-
nungsteiler R716 und R717 (Squelchregler S6)
wird eine positive Spannung abgegriffen und via
R714 der Diode G354 zugefiihrt

Ubersteigt die positive die negative Spannung im
Mittelpunkt von G353/G354, wird V949 leitend
und der Squelch ist ausser Funktion. Durch
Driicken der Squelchtaste S892 (BG6) am Be-
dienungsgerat kann der Squelch ausgeschaltet
werden; G354 erhalt eine gréssere pos. Vor-
spannung. Damit kann die Funktionstlichtigkeit
des Empféngers tberprift werden

Sobald ein HF-Tréger empfangen wird, verschwin-
det die Rauschspannung am Diskriminatorausgang
und auch die neg. Gleichspannung an der Basis
von V949. Somit wird V949 leitend, V943 sperrt,
V944 wird leitend und das NF-Signal sowie das
Squelchkriterium gelangen zum Ausgang QB.




3.3.5.8 Blockschema Empfinger 80 MHz, Baugruppe 280 (220 + 230)
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3.3.6 Kontrollinstrument J461 (S3)
Baugruppe 280
Schema HENR 311539, Griff 3

Das Kontrollinstrument dient zur Messung einiger
wichtiger Betriebsspannungen und Strome. Bei
normalen Betriebsverhaltnissen liegen die Instru-
mentenanzeigen innerhalb der den Schalterstellun-
gen (S890/S5) zugeordneten Farbsektoren (siehe
nebenstehende Tabelle ).

Bei abweichender Instrumentenanzeige kann die
fehlerhafte Baugruppe eingegrenzt werden.

Die Messkreise sind aus Abb. 34 ersichtlich.

Messstellen-

schalter Kontrollinstrument J461 (S3) Sektor
$890 (S5)

Stellung 1 Betriebsspannung 24V griin
Stellung 2 Empfangerspeisung griin
Stellung 3 Senderspeisung* grin
Stellung 4 Senderstrom (Senderendstufe) * griin
Stellung 5 Senderleistung an Antenne* griin
Stellung 6 Reflektierte Sendeleistung* rot
Stellung 7 Empféanger Diskriminator rot

(nur bei Empfang der Gegenstation)

* nur bei gedriickter Sprech- oder Ruftaste

roter Sektor

griiner Sekfor

®

L
e
% A Q/

u

O

@ Punkte griin ausgelegt
@ Punkte rot ausgelegt

4
2 g ® o

=) ® ®6

ZF-Verstdrker Messinstrumentenprint 280 Akku 10 ®;
Discriminator (+) )
A B

use3 grt. . pmuomvalboninsmin i s co
/s890a(s5) 755930(55)

4 s 3
i i : : 7 &
/ TR 5
8 3 Tf g s fis
L3
M7
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Abb. 34 Messkreise Kontrollinstrument J461 (S3)
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3.3.7 NF-Print, Baugruppe 240
Schema HENR 311545

Auf dem NF-Print sind die folgenden Funktions-
stufen zusammengefasst:

— Niederfrequenz-Endverstarker
— Mithérverstarker

— 1500 Hz Rufoszillator

— 1500 Hz Rufauswerter

— 20 Hz Pilotoszillator

— 20 Hz Pilotauswerter

— Sendereinschaltlogik

3.3.7.1 Niederfrequenz-Endverstarker

Vom NF- und Squelchteil U862 gelangen NF-Signal
(Sprache/ Ruf) und Squelchkriterium (positive
Spannung) an den Anschlusspunkt QB.

Das NF-Signal gelangt von QB iiber den Trennkon-
densator C403 und C406/R768 zum Vorverstéarker
V961. Mit C405 wird der 20 Hz Pilotton unter-
driickt. Das NF-Signal wird in der Gegentaktend-
stufe (Klasse AB) auf 0,8 Watt verstarkt und iber
€409 auf den Ubertrager T885 gekoppelt.

Die Vorspannung fiir die Transistoren V962/V963
wird mit den Dioden G365 + G367 erzeugt. Dioden
G368 + G371 wirken als Aussteuerungsbegrenzung
fiir die Leistungstransistoren V963/V964.

Die Sekundarseite des Ubertragers T885 fiihrt zu
den Anschlusspunkten Ra/Rb; die Ausgangsimpe-
danz betragt 600 Q. Diese hohe Ausgangsimpedanz
wurde gewahlt, um das NF-Signal méglichst ver-
lustfrei iiber das Fernbedienungskabel (max. 100 m)
libertragen zu kdnnen.

Anschlusspunkt Rb ist iber R781 mit der +12V
Speisespannung TP verbunden. Sie dient fiir die
Speisung der Squelchlampe B107 (BG3) und zum
Ausschalten des Squelch (iber S892/BG6).

3.3.7.2 Mithorverstarker

Der Mithorverstéarker dient zur Verstarkung des
NF-Signals fiir die Mikrotel-Horerkapsel und ermdg-
licht das Mithoren des eigenen Sprach- und Ruf-
signals beim Senden (akkustische Modulations-
kontrolle).

Das NF-Signal fiihrt von QB iiber C403/R765 und
C402, das Mithdrsignal von Ma iiber R764/C402
zur Verstarkerstufe V960. Anschlusspunkt Ma ist
mit Modulationsleitung Ma der Sendervorstufe
130 parallel geschaltet. Durch die niederohmige

48

Eingangsimpedanz von V960 sind QB und Ma ge-
niigend entkoppelt. Das verstarkte NF-Signal wird
iiber C401 zum Anschlusspunkt Ha und weiter
(iber das Bedienungskabel zur Horerkapsel gefiihrt.

3.3.7.3 1500 Hz Rufoszillator

Der Rufoszillator wird iiber Ruftaste S893 (BG5)
durch an Masse legen der Leitung TG eingeschaltet.
Die Rufspannung wird am Emitter V973 abge-
nommen und iiber C419 zum Anschlusspunkt Ma
gefiihrt. Der Rufoszillator besteht aus V973 mit
dem auf 1500 Hz abgestimmten L/C Kreis L442/
C418. Die Riickkopplung erfolgt auf den Emitter.
Kollektor und Basis sind durch R807/R810 vom
LC Kreis entkoppelt; das Rufsignal wird damit

nur wenig verzerrt.

3.3.7.4 1500 Hz Rufauswerter

Das NF-Signal gelangt von QB iber die Trennkon-
densatoren C403/C411, den Amplitudenbegrenzer
G376/G378 auf die Verstarkerstufe VI69. Im
Kollektorkreis V969 befindet sich die auf 15600Hz
abgestimmte, selektive Rufauswerterspule L441.
Die Selektivitat von L441 ist so gewdhlt, dass mit
R795 die Ansprechbandbreite auf + 60 Hz einge-
stellt werden kann. Ausserhalb dieser Ansprech-
bandbreite bewirkt auch eine grosse Signalampli-
tude kein Ansprechen des Rufauswerters. Das
1500 Hz NF-Signal wird mit G379 gleichgerichtet
und die Gleichspannung mit V970 verstarkt.

Das Zeitglied RB00/C416/G380 verhindert ein
Ansprechen der Schaltstufen V971/V972 auf
Oberwellen der Sprache oder Rauschkomponen-
ten. V972 schaltet das Relais P546 im Bedienungs-
gerat Uber Leitung WH an.

3.3.7.5 20 Hz Pilotoszillator

Anschlusspunkt PT ist bei der T-und TR-Station
{iber den Umschaltstecker N506/N507 auf Masse
gelegt, so dass der Pilotoszillator immer in Betrieb
ist. Bei der R-Station wird PT tber G375/G372/
V967 an Masse gelegt.

Der Pilotoszillator ist hier nur dann in Betrieb,
wenn Mikroteltaste oder Ruftaste der eigenen
Station bedient oder Trager und Pilotton der
Gegenstation empfangen werden.

Der Pilotoszillator besteht aus dem Multivibrator
V974/V975. Die Riickkopplung erfolgt iiber R813/
C423/R811/C421 (Wiensche Briicke), was zu einer
guten Frequenzstabilitat fihrt. Der Multivibrator
ist mit R814 so stark riickgekoppelt, dass er recht-
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eckformig mit der Amplitude der vollen stabilisier-
ten Speisespannung schwingt. Damit wird eine
gute Pegelstabilitat erreicht. Im Tiefpass R830/
R831/R832, C427/C428/C430 und den beiden
Emitterfolgern V976/V977 werden die Rechteck-
schwingungen zum Sinus geformt.

G382 verzerrt den Sinus wieder zum unsymmetri-
schen Sinus entsprechend der Aussteuerungs-
charakteristik der Kapazitatsdiode G351 im FM-
Modulator 120. In V978/V979 wird der Pilotton
nochmals verstarkt und iiber C432 Anschluss

MP zugefiihrt. Die Pilottonspannung ist mit R840
auf ca. 8 Vpp eingestellt.

3.3.7.6 20 Hz Pilotauswerter

Das NF-Signal gelangt vom Diskriminator tiber An-
schlusspunkt Disc. und C391 zu den Verstarker-
stufen V951-V953. Kollektor und Basis von V953
sind ber C394 miteinander verbunden, womit die
hohen Frequenzen kurzgeschlossen werden und
nur noch der 20 Hz Pilotton verstarkt wird. V954
dient als Phasenumkehrstufe fir die nachfolgende
Gegentaktgleichrichtung G361/G362.

Mit dieser Schaltungsanordnung wird erreicht, dass
die ein/aus Folgen der Schaltstufen V955/V956 zeit-
lich kurz gehalten werden kénnenyDie Basisspan-.
nung von V955 wird durch den Spannungsteiler’
R751/R750/G363/R749 bestimmt. VIB5 ist bei
nicht vorhandenem Pilotton leitend. Ubersteigt die
im Gegentaktgleichrichter erzeugte negative Span-
nung die liber R749 liegende positive Spannung,
sperrt V955 und V956 wird leitend. Dieser Schalt-
zustand bildet das eine Kriterium fiir die Sender-
einschaltlogik, das andere ist im nachfolgenden
Kapitel beschrieben.

3.3.7.7 Sendereinschaltlogik

Beim Empfang eines pilotmodulierten Tragers wird
bei der R-Station der eigene Sender getastet. Gleich-
zeitig moduliert das durchgeschaltete Empfanger-
NF-Signal den Sender. Offnet der Squelch durch
einen einfallenden Tréger, so steigt die Gleichspan-
nung an Anschlusspunkt QB auf +5 ... +8 V. Der
Transistor V957 wird leitend, die Squelchlampe
im Bedienungsgerat erhalt tber Anschlusspunkt
QA Massepotential und leuchtet. V958 erhalt iiber
R755 keine Aussteuerung mehr. Er sperrt jedoch
erst, wenn zusatzlich der Pilotton empfangen wird,
die Kollektorspannung an V956 also auch Null
wird. 71

Der Kollektor von V958 wird positiv, die Stufen
\V966/V967 (iber R787/R786 leitend, Anschluss-
punkt TR1 an Masse gelegt (womit der Sender ge-
tastet wird). Zugleich wird tiber R788 auch der
Transistor V68 leitend und schaltet iiber PT den
Pilotoszillator ein.
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Beim Wegfall von Tréger oder Pilotton oder beiden
wird die Spannung am Kollektor von V958 wieder
Null. Der Spannungssprung von (+) auf (0) wird
iiber den Kondensator C400 der Basis von V959 zu-
gefiihrt. V959 sperrt und halt iber Leitung HS und
Widerstande R785/R784 die beiden Transistoren
V966/V967 leitend, d.h. iiber TR1 den Sender ge-
tastet. Nach ca. 10 Sek. hat sich die Kapazitat C400
soweit entladen, dass V959 wieder leitend wird.
Der Sender schaltet somit ab.

Bei der TR- und T-Station ist die Leitung RS und
HS an Masse, so dass der Sender bei Empfang der
Gegenstation nicht automatisch eingeschaltet wird
und auch nicht abfallverzogert ist.

Wenn mit 2 Terminalstationen T und TR eine
Relaisstation aufgebaut wird, miissen Sendertastung
und NF-Durchschaltung iiber das Relais-Durch-
schaltkabel zusammengeschaltet werden. Siehe
Abb. 35.

Die Sendertastung erfolgt Uber die Leitung TRR
vom Kriterium TTR der anderen Station. TTR ist
der Ausgang vom UND-Tor (V958) und hat posi-
tive Spannung, wenn Trager und Pilot vorhanden
sind. TRR ist der Eingang zur Sendertastlogik
V966 und V967. Die NF-Durchschaltung wird

. von der Leitung MR der einen auf die Leitung
““Ma der anderen Station vorgenommen.
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Abb. 35 Elektrische Zusammenschaltung von

T- und TR-Station zu einer Relaisstation
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3.3.8 Speisung der Baugruppen
Siehe Abb. 37, Blockschema
HENR 3115648

3.3.8.1 Stromquelle

Ein 24 Volt Ni-Cd-Akku mit einer Kapazitat von
20 Ah stellt die normale Speisung des Funkgerates
dar. Die Stromquelle ist unter Belastung brauch-
bar bis zu einer minimalen Spannung von 20 Volt
bei Senden wie auch bei Empfang. Mit dem im
Funkgerat eingebauten Messinstrument kann der
Batteriezustand uberpriift werden. Bei aufgelade-
nem Akku liegt die Instrumentenanzeige innerhalb
des griinen Skalabereiches.

Die Kapazitat von 20 Ah reicht fiir 96 Betriebs-
stunden bei einem Verhaltnis senden : empfangen
1:47; also beispielsweise 2 Stunden senden und
94 Stunden empfangen. Die Wiederaufladung be-
tragt zum Beispiel nach 48-stiindigem Betrieb ab
Akku (ohne Pufferbetrieb) und gleichzeitiger
Sicherstellung des Funkbetriebes etwa 7 Stunden.
Der Pufferbetrieb bzw. die Nachladung des Akku
erfolgt Uber das der Funkstation zugeteilte Lade-
gerat (nur fir Ni-Cd-Akkus zu verwenden!). Das
Ladegerat kann am Netz oder am Notstromaggre-
gat (220V, 50 Hz) angeschlossen werden. Im Nor-
malfall wird das Funkgerat immer ab gepuffertem
Akku betrieben. Der Akku hat drei parallelge-
schaltete Anschlussstecker, was den Betrieb von
zwei Funkgerdten und gleichzeitigem Pufferbe-
trieb moglich macht. Niemals diirfen zwei Akkus
liber die Anschlussstecker parallelgeschaltet wer-
den, da sie sich sonst gegenseitig entladen (unglei-
cher Ladezustand).

3.3.8.2 Erdungsverhiltnisse

Der Minuspol des Akku ist im Funkgerat direkt auf
Masse gefiihrt. Die im Spannungswandler, Bau-
gruppe 160, erzeugten Speisespannungen sind mit
dem Minuspol ebenfalls an Masse gelegt.

3.3.8.3 Speisespannungen

Die Akkuspannung wird am Stecker N503 ange-
schlossen. Der Pluspol (+) liegt iiber einer Sicherung
von 5 Ampére trage F291 und einem Ein/Aus-
Schalter $S888 am Anschlusspunkt BP, wahrend
der Minuspol direkt auf Anschlusspunkt BN der
Baugruppe 160 gefiihrt wird. BN ist gleichzeitig
mit Masse verbunden.

Auf der Baugruppe 160 sind zwei Funktionsstufen
aufgebaut: Senderiiberwachung und Spannungs-
wandler.

Als Speisespannung fiir die 20 Watt Senderendstufe
140 dient einmal direkt die Akkuspannung. Sie
durchlauft die Funktionsstufe Senderiiberwachung
zwischen den Anschlusspunkten BP und TPE.
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Die Speisespannungen fiir die anderen Baugruppen
120, 130, 230, 240, 320 und 381 werden im
Spannungswandler erzeugt. Er ist nach dem Ein-
schalten des Funkgerates stdndig in Betrieb, unab-
hangig davon, ob gesendet oder empfangen wird.

Es sind dies die folgenden Speisespannungen:

TPS fiir die Speisung der Sendervorstufe 130, von
Senderoszillator/FM-Modulator 120 und Mikrofon
(iber RB81); TL fiir die Anzeigelampe Senden
B106; TP fir NF-Print 240, Anzeigelampe Squelch
B107, Empfanger 230, Squelch-Aus Taste S892
und Antennenrelais.

TR1 erhalt iber die Mikrotelsprechtaste Massepo-
tential, womit Sender und Pilotoszillator einge-
schaltet werden und das Antennenrelais von
Empfang auf Senden umgeschaltet wird.

Legende zu Abb. 37

BP Akkuspannung +24V

BN Akkuspannung —24V  ~ /
TPE  Akkuspannung +24V (iiber Senderiiberw.)
TPS 428V stabilisiert

TP +12V stabilisiert

TL +12V (ab TPS iiber R676)~

Rb +12V (ab TP iber R781)x/7 7w/ i
QT +12V (ab TP dber R781 und S892) boy,
Mb ca. +22V (ab TPS iber R581)

Lo/

Yfarsp o 5




3.3.8.4 Blockschema Speisung der Baugruppen

180

N51V4

280

I

__N531/15 | N532/15

cdes N531/24 )___glgq__

L wswjadnssasie
NS

N53V23 INS32/23

F291

N5G§/§r N503/A

N531/24 ﬂssz/m

-+
Akku24v

Bemerkung:

Das Blockschema zeigt nur die Speisung
der Baugruppen, Anzeigelampen, des
Mikrofons und Verbindungen in direktem
Zusammenhang mit der Speisung.

$892 (BG6)

Mikrotel Sprechtaste

Mikrofon (Kohlekapsel) —®

B106(BG2) -
B107(BG3) —

381

Abb. 37 Blockschema Speisung der Baugruppen
HENR 311548
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339  Zubehor fiir SE
3.3.9.1 Bedienungsgerit, Baugruppe 381
Schema HENR 311546, Griff 10

Das Bedienungsgerat ist fiir alle drei Stationstypen
T, TR und R das gleiche. Bedienungsgerat und
Sender-Empfénger werden elektrisch iiber das Be-
dienungskabel K4 bzw. Fernbedienungskabel K5
miteinander verbunden.

Das Aluminium-Spritzgussgehduse besteht aus zwei
Teilen, die mit sechs M4 Zylinderschrauben spritz-
wasserdicht verschraubt sind. Zwei Bohrungen im
Gehauseunterteil verhindern eine Kondenswasser-
bildung im Gehéuseinnern.

Auf dem Gehdusedeckel sind die Bedienungs- und
Anzeigeelemente, der Lautsprecher, die Uhr (mit
Handaufzug) sowie der Mikrotelstecker angeordnet.
Sie werden durch beidseits des Gehdusedeckels an-
gebrachte Gerétegriffe gegen Beschadigung geschitzt.
Vor dem Lautsprecher befindet sich ein Kunststoff-
schild zum Aufschreiben des Stationsnamens und
der Sende- und Empfangsfrequenzen (nur Bleistift
verwenden). Ruf- und Squelchtaste sind durch
Gummikappen geschiitzt.

Auf der linken Seite des Gehauseunterteils befinden
sich der Fernbedienungsanschluss und zwei An-
schlussklemmen fiir eine Sonnerie.

Im Innern des Gehauses befinden sich der NF-Uber-
trager und das Kammrelais. Siehe Abb. 39.

N519/N520
(BG9)

U896(BG10)

N516(BG8) N518(BG7) $892(BG6)

$893(BG5)

(BG1) N520 N519

N516(BG8)

Abb. 38 Bedienungsgerdt Front- und Seitenansicht 381

Legende zu Abb. 38

U896 (BG10)  Uhr mit 8 Tage-Gangreserve
N516 (BG8) Fernbedienungsanschluss zu SE
N518 (BG7) Mikrotelanschluss

NoJ9 (BG9)  Anschlussklemmen fir Sonnerie
N520
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$891

$892
$893
B106
B107
H456

(BG4) Lautstérkeregler zu Lautsprecher
(BG6) Squelch-Ausschalttaste

(BG5) Ruftaste (1500 Hz Rufton)
(BG2) Anzeigelampe Senden

(BG3) Anzeigelampe Squelch

(BG1) - Lautsprecher



Lautsprecher H456 NF-Ubertrager T886

R853 (direkt an die
Steckerstifte
D-E angelétet)

3 (8] 5 s
‘wown 9irgsed I

( 0
&
s J

U '\\_'

Abb. 39 Bedienungsgerit gedffnet
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Der Lautsprecher H456 (BG1) dient zum Mithoren
von Gesprach und Ruf. Das NF-Signal gelangt Gber
die Leitung Ra/Rb auf den NF-Anpasstrafo 600/10
Ohm T886. In Serie zu Ra liegt der Lautstarkeregler
S891 (BG4); er hat drei Stellungen: leise (1), mittel
(2), laut (3). Der Ruf (1500 Hz Ton) ertént unab-
hangig von der Lautstérkereglerstellung immer in
voller Lautstarke. Der Rufauswerter steuert (iber
Leitung WH/M Relais P546 mit zwei Arbeitskon-
takten. Der eine Arbeitskontakt tberbriickt den
Lautstérkeregler, der andere verbindet die Sonnerie-
anschlussklemmen N519/N520 (BG9). Die Kon-
taktbelastung betragt im Maximum 50V/1A.

Die weisse Kontrollampe SQUELCH B107 (BG3)
erhélt Uber Leitung QA Masse und tber Rb die

positive Spannung TP (Uber R781). Mit der Squelch-

Ausschalttaste $892 (BG6) wird (iber Leitung QT
die positive Spannung an Rb zum NF- und Squelch-
teil (U862) durchgeschaltet. Lampe B107 (BG3)
leuchtet. Im Lautsprecher und Mikrotelhorer ist
das Empfangerrauschen horbar (Empfangerkon-
trolle).

Ist das Empfangerrauschen bei nicht gedriickter
Squelch-Ausschalttaste horbar, muss der Squelch-

regler R717 (S6) am SE-Gerat neu eingestellt
werden (langsam drehen bis das Rauschen ver-
schwindet).

Die rote Kontrollampe SENDEN B106 (BG2)
leuchtet, wenn die Sprechtaste am Mikrotel oder
die Ruftaste S893 (BG5) gedriickt wird. Sie er-
hélt Uber die Leitung TL vom DC-Wandler 160
positive Spannung von TPS. Mit der Ruftaste S893
(BG5) wird Uber Leitung TG der Rufgenerator,
das Antennenrelais und die Sendertastung (Leitung
TR1) an Masse gelegt.

3.3.9.2 Mikrotel

Das Mikrotel wird am Stecker N618 (BG7) ange-
schlossen. Das NF-Signal kommt vom Mithérver-
starker (NF-Print) und gelangt Gber die Leitung
Ha zum Mikrotelhérer. Die Sprechkapsel (Kohle-
kapsel) erhélt die positive Speisespanﬁrgung TRS
(von R581 der Sendervorstufe) Uber den einen
Arbeitskontakt der Sprechtaste, wenn dieselbe
gedrlickt wird. Uber Leitung Ma ist die Sprech-
kapsel direkt mit dem Eingang der Sendervor-
stufe verbunden. Die Sprechtaste schaltet mit
dem zweiten Arbeitskontakt Uber die Leitung
TR den Sender ein.

Das Mikrotel kann nur fiir
die auf dem Schild ange-
gebenen Funkstationen
verwendet werden.

Sprechkapsel 60 Ohm

Stecker U-77/U

Sprech- und Sendetaste

Horerkapsel 130 Ohm

Abb. 40 Mikrotel
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3310 A Mast und M beho

Die Funkstation SE-221 ist mit zwei Antennen-
typen ausgeriistet.

T- und TR-Stationen verwenden eine Richtstrahl-
antenne, R-Stationen eine Rundstrahl-Sperrtopf-
antenne. In besonderen Situationen kénnen zwei
Richtstrahlantennen Gber ein Transformations-
kabel K8 (Lange 62 cm, Z 35 Q) zusammen-
geschaltet werden (siehe Verkabeln der Stationen,
Schema HENR 311537, Griff 1, der Schema-
sammlung).

3.3.10.1 Richtstrahlantenne, Baugruppe 720

Die Richtstrahlantenne besteht aus einem A/2 Falt-
dipol mit Vereisungsschutz iiber dem Dipol, einem
Reflektor- und zwei Direktorstdben mit ihren zu-
gehorigen Tragarmen und dem Antennentragarm.
Farbringe erleichtern den richtigen Zusammenbau
der Antenne. Alle Metallteile liegen an Masse.
Mittels Kabelsymmetrierung ist die Antenne an

50 Ohm angepasst und auf den Frequenzbereich
75-85 MHz abgestimmt. Der Antennengewinn be-
tragt 5 dB.

Die Antennencharakteristik ist aus Abb. 42 er-
sichtlich.

Die Antenne wird vertikal auf den 10 m Antennen-
mast montiert. Werden am selben Antennenmast
zwei Antennen angebracht, muss der vertikale Ab-
stand zwischen beiden Antennentragarmen minde-
stens 2 m betragen.

3.3.10.2 Rundstrahl-Sperrtopfantenne
Baugruppe 730

Die Rundstrahl-Sperrtopfantenne mit Vereisungs-
schutz besteht aus zwei A/4-Sperrtopfrohren,
welche an einem zentralen durchgehenden Trag-
rohr befestigt sind. Alle Metallteile liegen an Masse.
Die Antenne ist schmalbandig und muss vor Be-
triebsaufnahme mit dem in Frequenz geeichten
Konus auf die Sendefrequenz 75...85 MHz abge-
stimmt werden. Siehe Abb. 41.  Der Antennenge-
winn betragt 0 dB.

Die Antennencharakteristik ist aus Abb. 43 er-
sichtlich.

Die Antenne wird vertikal auf den Antennen-
mast aufgesetzt. Das Antennenkabel, das gleich-
zeitig als Impedanz-Transformationskabel 60/50
Ohm dient, ist mit einem C-Stecker (w) konfek-
tioniert.

Eichung in MHz

Abb. 41 At AS4 der Rundstrahl
Sperrtopfantenne AS

Hauptstrahlrichtung

270°

(D U8 Aball der Leistungadichte gegen Haupt-
strahlrichtung
Halbwertsbreite £380 zwischen den 3 dB
Punkten
Darstellung entspricht dem Feld in vertikaler Ebene.

Abb.42 A

istik Ri

56

AR
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Darstellung entspricht dem Feld in
vertikaler Ebene

K

Abb. 43 A teristik R
Sperrtopfantenne AR

3.3.10.3 Antennenmast, Baugruppe 740

Der 10 m Antennenmast besteht aus 5 zusammen-
steckbaren Anticorodalrohren mit dem Aussen-
durchmesser von 60 mm. Sie sind mit feldgrauer
infrarot reflektierender Farbe einbrennlackiert.
Das unterste Rohr ist drehbar auf dem Mastfuss
gelagert, mit einer Erdanschlussbride und dem
Dreharm fiir Azimuteinstellung bestiickt.

Der Mast wird auf zwei Hohen mit Teryleneseilen
von 5 mm Durchmesser abgespannt. Am zweit-
obersten und obersten Mastrohr istdaf(r je ein dreh-
barer Abspannkragen montiert; der untere ist rot,
der obere grau eingefarbt.

Mastrohre und Mastfuss sind mit einem Kabelschlitz
versehen, damit bei langer andauernder Antennen-
mast-Installation das Antennenkabel im Innern der
Mastrohre gefiihrt werden kann. Siehe Abb. 44.

3.3.10.4 Mastzubehor, Baugruppe 750

Das Mastzubehdr besteht aus Mastfuss, Abspann-
seilen, Haringen und Erdungsmaterial. Bei den
R-Stationen ist das Mastzubehdr mit einer Spezial-
abspannung ergénzt, siehe dazu Erlduterungen in
Band I, Kurzbeschreibung und Bedienungsanleitung
SE-221.

3.3.10.5 Antennenkabel, Baugruppe 385

Auf der Kabelrolle sind zwei Antennenkabel von je
20 m Lange vom Typ RG213U (50 Ohm) aufge-
wickelt. Die Zusammenschaltung erfolgt mit einem
Kupplungsstecker Typ C (beidseitig neg.). Siehe
Abb. 45.
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_____ AMm7

AM1
» AM6
K7
AZ10
‘ AZ10
AZ4
AZ6 AZ2

AM1 Basismastrohr (Farbring beachten)
AME Erdbride (Mast-Erdung)

AM7 Dreharm (zum Richten der Antenne)
AZ2 Mastfuss (Farbring beachten)

AZ4 Erdpfahl

AZ6 Haspel mit 10 m Erdlitze

AZ10 Haringe

K7 Antennenkabel

Abb. 44 Detail Mastfuss und Basismastrohr

Abb. 45 Antennenkabel K7
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4.1 Unterhalt

4.1.1 Reinigung

Keine Reinigungsmittel wie Benzin, Petrol usw. be-
nitzen. Schmutz an Geréateteilen mit einem in
Wasser angefeuchteten Lappen aufweichen und ab-
reiben. Stecker mit sauberem, trockenem Pinsel
ausputzen (evtl. mit Druckluft ausblasen). Beim
Mikrotel Sprech- und Hérerkapsel herausnehmen
und mit sauberem, trockenem Lappen abreiben.
War das Gerat langere Zeit der Feuchtigkeit ausge-
setzt, so muss es bei gedffnetem Transportkasten-
deckel in einem warmen, trockenen Raum ausge-
trocknet werden. Nur absolut trockene Gerate und
Zubehor diirfen eingelagert werden. Die Segeltuch-

sacke sind im gleichen Sinne zu lagern. Deren Reini-

gung erfolgt durch Ausbiirsten des Schmutzes. Das
Ledermaterial ist mit entsprechendem Lederfett
zu behandeln.

4.1.2 Lagerung

Eingelagerte und wéhrend langerer Zeit nicht be-
nutzte Stationsausriistungen sind vor klimatisch
unglinstigen Einfliissen zu schiitzen. Sie sind in
staubarmer und moglichst trockener, keinesfalls
mit aggressiven Dampfen durchsetzter Atmosphare
aufzubewahren. Die relative Feuchtigkeit soll iiber
langere Zeit 80% nicht berschreiten. Sie darf aber
kurzzeitig, gemass dem Begriff ""zeitweilig feuchte
Raume’’ gegen 90%, jedoch max. 95% betragen.

4.1.3 Funktionskontrolle

Eingelagerte Stationsausristungen, vor allem die
elektrischen Gerate, sind einmal jahrlich wahrend
einiger Tage in Betrieb zu nehmen. Dabei ist eine
elektrische Funktionskontrolle und eine visuelle
mechanische Kontrolle {u.U. ein Auf- und Abbau
der kompl. Stationsausriistung) vorzunehmen und
die Resultate zu protokollieren

Die Funktionskontrolle beschrankt sich auf die
wichtigsten, mit dem Kontrollinstrument J461(S3)
messbaren Betriebsdaten des SE-Gerétes, sowie

die Uberpriifung von Bedienungsgerat, Mikrotel
und Akku.

Zu diesem Zwecke ist

— das SE mit dem Akku zu verbinden

— das Bedienungsgeréat an das SE anzuschliessen

— das Mikrotel an das Bedienungsgerét anzu-
schliessen

— eine 50 Ohm Ersatzlast (min. 30 Watt) an den
Antennenstecker des SE anzuschliessen.
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. Kontrolle der 24V Speisequelle (Akku)

— Hauptschalter S888(S9) auf EIN

— Messstellenschalter S890(S5) auf Stellung
Akku 1

— Sprech- oder Ruftaste dricken (ca. 10's)

Ist der Zeigerausschlag des Kontrollinstrumentes

J461(S3) innerhalb des grinen Bereichs, darf

angenommen werden, dass der Akku noch

brauchbar ist

. Kontrolle der 12V Empfangerspeisung

— Messstellenschalter auf Stellung 2
Zeigerausschlag auf Kontrollinstrument inner-
halb griinem Bereich.

Kontrolle 28V Sendervorstufenspeisung

— Messstellenschalter auf Stellung 3

— Sprech- oder Ruftaste driicken
Zeigerausschlag auf Kontrollinstrument inner-
halb griinem Bereich.

Kontrolle 20W Senderendstufe (I, V926)

— Messstellenschalter auf Stellung 4

— Sprech- oder Ruftaste driicken
Zeigerausschlag auf Kontrollinstrument inner-
halb griinem Bereich.

. Kontrolle Senderleistung an Antenne

— Messstellenschalter auf Stellung 5

— Sprech- oder Ruftaste driicken
Zeigerausschlag auf Kontrollinstrument inner-
halb griinem Bereich.

Kontrolle reflektierte Senderleistung

— Messstellenschalter auf Stellung 6

— Sprech- oder Ruftaste driicken
Zeigerausschlag auf Kontrollinstrument inner-
halb rotem Bereich.

Kontrolle des Empfangers

— Messstellenschalter auf Stellung7 (Diskriminator)
Zeigerausschlag auf Kontrollinstrument innerhalb
rotem Sektor (Zeiger pendelt leicht wegen
Empfangerrauschen).

. Kontrolle des Bedienungsgerates

— Beim Senden leuchtet die rote Kontrollampe
SENDEN (Sprech- oder Ruftaste driicken).
Im Mikrotelhorer kann der Rufton bzw. beim
Besprechen des Mikrofons die eigene Sprache
mitgehdrt werden.

— Beim Driicken der Squelchtaste leuchtet die
weisse Kontrollampe SQUELCH. Im Laut-
sprecher ist abhdngig vom Lautstarkeregler
das Empfangerrauschen horbar; ebenfalls im
Mikrotelhdrer, jedoch mit gleicher Lautstarke.

— Beim Empfang einer Gegenstation (Antenne
anstelle der Ersatzlast am Antennenstecker
NB07 angeschlossen) leuchtet ebenfalls die
weisse Kontrollampe Squelch. Bei Rufemp-
fang (1500 Hz Rufton) ertont der Ruf im
Mikrotelhorer und im Lautsprecher, unab-
hangig von der Stellung des Lautstarkereglers
S891(BG4), stets in voller Lautstarke.
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4.2 Reparatur- und Revisionsanleitung

4.2.1 Mess- und Priifgerate

Fur die Durchfiihrung von Reparatur-, Priif- und Ab-
gleicharbeiten sind die nachstehend aufgefiihrten
Messgerate erforderlich, diese miissen in ihren tech-
nischen Spezifikationen so ausgelegt sein, dass sie
die Uberpriifung der fiir das SE-Gerat geltenden
technischen Daten gestatten.

a) 1 HF-Signalgenerator
0,1 uV—1V, bis 100 MHz
Frequenzhub 0—10 kHz
Modulationsfrequenz 0—10 kHz
Frequenzgenauigkeit und Stabilitat
besser 2 - 1076

b) 1 Frequenzhubmeter
bis 100 MHz
Frequenzhub 0—10 kHz
Modulationsfrequenz 0—10 kHz
c) 1 HF-Wattmeter 50 Ohm, 30W
d) 1 Frequenzzéhler
10 Hz bis 100 MHz
Auflésung 1 Hz
e) 1 Klirrfaktormeter
f) 1 Oszillograph
g) 1 NF-Generator
h) 2 NF-Voltmeter
i) 2 HF-Voltmeter
Empfindlichkeit <10 mV
k) 1 Gerduschspannungsmessgerét
mit Tel. Filter
1) 2 Multimeter (Analoganzeige)
m) 1 Gleichspannungsvoltmeter
Analog- od. Digitalanzeige, Ri > 20 kQ/V
n) 1 Speisegerat 0—30 V/5A
o) 1 Kopplungs-Toder 40 dB Dampfungsglied
30 Watt, 50 Ohm fiir Hubmeter- bzw.
Frequenzzéahlerankopplung
p) 3 Dampfungsglieder 3 dB, 1,5W, 50 Ohm
q) 1 Prifgerat PG 1
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4.2.1.1 Priifgerat PG 1
Abbildung und Schema siehe Schemasammlung
Kap. 7, Griff 11.

Das Priifgerat wird fir Reparatur-, Prif- und Ab-
gleicharbeiten bendtigt. Es stellt prinzipiell das
Bedienungsgerat dar, erfiillt die gleichen Funk-
tionen, ist aber zusatzlich mit Buchsen ausge-
riistet fiir den Anschluss von Messgeréten fiir die
Modulation des Senders und fir die Messung
des NF-Signals am Empfangerausgang. Dazu sind
die Signale und Schaltspannungen auf dem Relais-
durchschaltkabel (beim Aufbau eines “T-TR"'-
Relais) messbar. Mit dem PG 1 kénnen somit die
Sender- und Empfangerdaten, ohne Eingriff in
das SE-Gerat, Uberpriift werden. Es eignet sich
auch vorteilhaft fir Reparatur- und Abgleich-
arbeiten.

4.2.2 Protokollfilhrung

Uber sdmtliche Messungen, Nach- und Abstimm-
arbeiten sowie Reparaturen ist ein Protokoll zu
fiihren. Als Beispiel ist auf S. 141—144 am Schluss
von Kapitel 4 ein einfaches Priifprotokoll darge-
stellt.

4.2.3 Fehlereingrenzung

Vorausgesetzt wird, dass

— durch entsprechende Vorabklarungen der Fehler
im vorliegenden SE-Gerat vorhanden ist

— das SE-Gerat an eine 24V Speisequelle ange-
schlossen und der Hauptschalter S888 (S9) einge-
schaltet ist

— das Bedienungsgerat mit Mikrotel am SE-Gerat
angeschlossen ist.

4.2.3.1 Fehlereingrenzung mit dem geréteeigenen
Kontrollinstrument

Mit dem eingebauten Kontrollinstrument J461(S3)
und einem an der Antennenbuchse N507 (S2) ange-
schlossenen Wattmeter kann ein Teil im Betrieb auf-
tretender Fehler lokalisiert werden. Die Instrumen-
tenanzeigen liegen bei einwandfrei funktionieren-
dem SE-Gerat innerhalb der den Schaltstellungen
S890(SB) zugeordneten Farbsektoren. Liegen die
Instrumentenanzeigen deutlich ausserhalb dieser
Farbsektoren kann aufgrund der folgenden Tabelle
4 die mégliche Fehlerursache ermittelt werden.

Es ist in der angegebenen Reihenfolge vorzugehen.
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Tabelle 4

Instrumentenanzeige

liegt ausserhalb Farb-

sektor bei Messstellen-
schalter-Stellung:

mdgliche Fehlerursache

Akku 1

2und 37

*)

3

7 (ausser
Toleranz oder Zeiger
steht auf Null ohne
leichte Pendelung)

a) Sicherung F291(S7) BA flink defekt
b) Hauptschalter S888(S9) defekt

a) DC-Wandler 160 arbeitet nicht (V917-V922)
b) Kurzschluss im Empfangerspeisekreis 280
¢) Kurzschluss im Empfangsoszillator 220

d) Kurzschluss im Speisekreis des NF-Prints 240

a) DC-Wandler 160 arbeitet nicht (V923/V924)
b) Kurzschluss in der Sendervorstufe 130
¢) Kurzschluss im Senderoszillator und FM-Modulator 120

d) Sender nicht getastet (defekte Mikrotel- oder Ruftaste, Stecker N504 (S10)
nicht in Ordnung — versuchsweise Mikrotel am Stecker N505 (S8) an-
schliessen, Diode G372 auf NF-Print 160 defekt)

a) Sendervorstufen-Leistung zu klein (Verstimmung oder Defekt)
b) Senderendstufe 140 (V926 defekt)

c) Quarz X991 in Senderoszillator 120 defekt

d) Senderiiberwachung 160 arbeitet nicht richtig (V911-V913)
e) Antennenrelais 320 funktioniert nicht (bei T-Station)

f) Antennenanschluss unterbrochen

a) Senderendstufe 140
— Richtkoppler —  Diode G335 defekt
— Trimmer C195 verstimmt
b) Senderiiberwachung 160 — Regler R645 zu tief eingestellt

a) Senderendstufe 140

— Richtkoppler —  Diode G336 defekt
b) Frequenzweiche verstimmt

(bei TR- und R-Station)

Empfanger defekt

" Mikrotel-Sprechtaste oder Ruftaste S893 (BGB) driicken
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4.2.3.2 Fehlereingrenzung mit Hilfe von Mess-
instrumenten gemass Kap. 4.2.1

Die folgende Tabelle 5 erméglicht die Eingrenzung
von Fehlern, die im Verkehr mit einer Gegenstation
oder bei der Uberpriifung der Pflicht- und Funk-
tionsdaten gemass Kap. 4.2.9 festgestellt wurden.

Nach Ausbau des SE-Gerates aus dem Koffer und
Trennen von Sender- und Empféngerteil sind die

Tabelle 5

Anschlisse der einzelnen Baugruppen zuganglich.
Sie dienen als Messpunkte und kdnnen speziell bei
Fehlern in der Stromversorgung das Auffinden der
fehlerhaften Baugruppe erleichtern. Muss zu diesem
Zweck der Anschluss abgel6tet werden, beispiels-
weise bei einem Kurzschluss, hat dies mit dusserster
Sorgfalt zu geschehen. Die verwendeten Durch-
fuhrungs-Kondensatoren, eingelotet in die Gehause-
wannen der Baugruppen, sind auf mechanische
Beanspruchung sehr empfindlich.

festgestellter
Fehler

mdgliche Fehlerursache

Sender

Sender wird von der Gegenstation nicht
oder verzerrt empfangen

Modulation:

— Frequenzhub von Sprache und 1500 Hz
Ruf zu klein oder verzerrt

— 1500 Hz Ruf wird von der Gegenstation nicht
ausgewertet. Sprachiibertragung gut.

— Sprache verzerrt oder fehlt. 1500 Hz Ruf
gut.

— Kein Mithéren im Mikrotelhdrer beim
Besprechen des Mikrofons oder bei Aus-
sendung des 1500 Hz Ruftons

— 20 Hz Pilotton wird nicht oder verzerrt
ausgesendet
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a) falscher Kanal eingestellt — S889(S4)

b) Quarzfrequenz fgs hat sich zufolge Quarzalterung
geandert.

a) Modulationsverstarker defekt (V906/V907)

b) Potentiometereinstellungen R583 und R595
falsch

c) Modulatorkreis L468 verstimmt

a) Frequenzhub oder Ruffrequenz stimmen nicht
(V973 und L442 auf dem NF-Print 160 iber-
prifen)

b) Rufoszillator schwingt nicht (Mithéren kontrol-
lieren). Ruftaste S893(BGb) und Verbindungs-
leitung zum SE dberpriifen.

a) Mikrofonkapsel defekt.
b) Mikroteltaste defekt (Mithoren kontrollieren)

a) Mithorverstarker defekt (V960)
b) Horerkapsel defekt

a) Pilotoszillator schwingt nicht (V976—V979
berprifen)

b) Pilottastung (bei R-Station) funktioniert nicht
(V968)
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festgestellter
Fehler

mdgliche Fehlerursache

Empfénger
kein Empfang:
— Rauschen am NF-Ausgang normal

— kein Rauschen am NF-Ausgang (im Laut-
sprecher und Mikrotelhérer)

ungeniigende HF-Empfindlichkeit (Reichweite
zu klein):

— Rauschen am NF-Ausgang normal

— Rauschen am NF-Ausgang schwach

NF-Ausgang verzerrt oder schwach:

— im Lautsprecher und Mikrotelhorer

— im Mikrotelhorer

— im Lautsprecher

1500 Hz Rufempfang:
— Lautstarke vom Lautstarkeregler S891(BG4)
abhangig

— Sonnerie spricht nicht an

20 Hz Pilotempfang:
— Sendertastung bei R-Station oder TR/T-
Station im Relaisbetrieb funktioniert nicht

— Sender-Abschaltverzdgerung und 20 Hz Pilot-
tastung funktionieren nicht

a) falscher Kanal eingestellt — S889(S4)
b) Empfangsquarz X995 defekt

a) Fehler im ZF-Verstarker U863

b) Fehler im NF-Vorverstarker evtl. Squelch U862
(durch Verandern der Empfangsfrequenz um
ca. + 5 kHz und gleichzeitiges Beobachten des
Instrumentes J461(S3) bei Schalterstellung 7
(Diskriminator) kann die fehlerhafte Stufe
lokalisiert werden)

a) Oszillatorspannung zu klein

b) Quarzfrequenz fqe hat sich zufolge Quarzalterung
geandert

c) Fehler in der HF-Mischstufe

a) Fehler im ZF-Verstarker U863

a) Fehler im ZF-Verstarker (Diskriminator) oder
ZF-Bandfilter X981

b) Fehler im NF-Vorverstarker U862
a) Horerkapsel defekt

a) NF-Endverstarker 240 arbeitet nicht richtig
b) Lautsprecher defekt

a) Fehler im Rufauswerter 240

b) Relais P546 im Bedienungsgerat defekt

a) Schaltstufen V970—V972 auf dem NF-Print 240
defekt

b) Relais P546 defekt (Leitung WH iiberprifen)

a) Fehler im Pilotoszillator oder Sendereinschalt-
logik 240

a) Fehler im Zeitglied der Sendereinschaltlogik 240
(G364/V959).
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4.2.4 Fehlersuche

Die eingehende Fehlersuche darf nur in der Funk-
werkstatt von geschultem Personal vorgenommen
werden. Hinreichende Kenntnisse der elektrischen
Wirkungsweise der angewandten Schaltungen ist
dazu unerlasslich. Die Funktionsbeschreibung
(Kap. 3.3) vermittelt hierzu die wichtigsten Zu-
sammenhange.

Vor der Fehlersuche mit den Messinstrumenten
empfiehlt sich eine kurze visuelle Kontrolle des
mechanischen Zustandes der fehlerhaften Bau-
gruppe auf evtl. Drahtbriiche, angebrannte Wider-
stande etc.

Die elektrische Fehlersuche bezieht sich zunachst
auf die Messung der Gleichspannungen anhand der
Angaben im Pegelschema. Viele Fehler wirken sich
auf eine Verlagerung von Gleichspannungs-Poten-
tialen an einzelnen Schaltungspunkten aus und
konnen deshalb durch Messung derselben lokalisiert
werden. Als Folge von Bauelemente-Streuungen
sind jedoch Abweichungen bis zu + 20% von den
Angaben in den Pegelschemas durchaus méglich
und deuten nicht in jedem Falle auf einen Fehler
hin.

Kann das schadhafte Bauelement mit Gleichspan-
nungs-Messungen nicht oder nicht mit Sicherheit
ermittelt werden, so kann die Untersuchung mit
Messung der Wechselspannungen und Verstarkun-
gen erganzt werden. Diese sind ebenfalls in den
Pegelschemas angegeben.

Das Messen der Gleich- und Wechselspannungen
erfolgt an Lotstiften oder an den Bauelemente-An-
schlissen selbst. Die Bauelemente sind mehrheit-
lich auf gedruckten Leiter-Platten angeordnet. Mit
einzelnen Ausnahmen sind deren Anschliisse zu-
ganglich ohne Leiterplatten-Demontage. Die ort-
liche Lage der Messpunkte in den Leiterplatten
kdénnen anhand der Bauelemente-Positionierung in

den Schalt-Schemas und Printbestiickungs-Zeichnun-

gen, sowie z.T. auf den Leiterplatten selbst, auf-
gefunden werden.

Achtung: Die Haube des ZF-Verstarkers U863 im
Empfénger darf fiir Messzwecke nicht entfernt
werden. Zufolge der hohen Verstarkung neigt der
ZF-Verstarker ohne Haube zu Selbsterregung.

Kann der Fehler auf eine bestimmte Baugruppe ein-
gegrenzt, das fehlerhafte Bauelement aber nicht
eindeutig ermittelt werden — z.B. bei nur zeitweise
auftretendem Fehler —, so empfiehlt es sich die
fehlerhafte Baugruppe zu ersetzen.

Nach dem Auswechseln von Bauelementen aus
Schaltstufen mit abgestimmten Kreisen, muss eine
Neuabstimmung der entsprechenden Stufe durch-
gefiihrt werden, siehe Kap. 4.2.8.
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beiten

4.2.5 Vorgehen bei
4.2.5.1 Messen bei eingeschaltetem Gerat

Gedrangte Bauweise und spannungsempfindliche
Bauelemente erfordern ein vorsichtiges Umgehen
mit der Priifspitze. Diese soll klein und méglichst
bis zur Spitze isoliert sein, damit beim Messen keine
Kurzschliisse zwischen benachbarten Anschliissen
entstehen konnen.

4.25.2 Lotarbeiten

Létarbeiten diirfen nur bei ausgeschaltetem Gerat
vorgenommen werden. Der Lotkolben ist tber einen
Trenntransformator (galvanische Trennung) an das
Netz anzuschliessen. Steht kein Trenntransformator
zur Verfiigung, muss das Gerat isoliert werden von
irgendwelchen Erdungen, wenn maglich ist die Lot-
kolben-Masse mit dem Chassis des Gerates zu ver-
binden (zwecks Vermeidung von Potentialdifferen-
zen, welche die Halbleiter gefahrden kénnen).

Das Léten an Halbleiter-Elementen und gedruckten
Leiterplatten ist auf moglichst kurze Zeit zu be-
schranken (< 2s). Es sind nur Lotkolben mit einer
Heizleistung <70W und einwandfreier Lotspitze

zu verwenden.

4253 A hseln von

In eingebautem Zustand ist die Lotseite der gedruck-
ten Leiterplatten nicht zuganglich. Fir das Aus-
wechseln von Bauelementen ist es daher erforderlich,
die Leiterplatten auszubauen, s. dazu Kap. 4.2.6.

Fiir das Ausléten ist unbedingt eine Létzinn-Ab-
saugpumpe (hand- oder maschinell betrieben) zu be-
nitzen; dies allein garantiert eine schonende Be-
handlung der Leiterplatten.

Unndtiges Loten an Leiterplatten ist unbedingt zu
vermeiden, da bei zu haufigem Erhitzen sich der
Leiter von der Trégerplatte 10st, was zu Unter-
briichen fiihrt. Nur Bauelemente, die mit hoher
Wahrscheinlichkeit als defekt erkannt wurden,
sollen ausgewechselt werden. Es gilt der Grund-
satz: Messen bevor Loten!

Nach dem Einbau des neuen Bauelementes ist die
Umgebung auf Kurzschliisse zwischen sich evtl. be-
riihrenden Elementen zu kontrollieren (gedrangter
Aufbau).

4.2.5.4 Behandlung von Leiterplatten nach Ersatz
von Bauelementen

Der verwendete Schutzlack (BBC-Ref. Nr. F430018)
erlaubt ein Aus- und Einl6ten von Bauelementen
ohne vorherige Entfernung.

Die neue Lotstelle ist von Flussmittel-Riickstanden zu
reinigen (harter Pinsel) und mit Schutzlack F430018
(mittels Pinsel) abzudecken, so dass wieder eine
geschlossene Schutzhaut gebildet wird. Der Lack
trocknet bei Raumtemperatur in ca. 2—4 Std. aus.
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4.2.6 Auswechseln von Baugruppen und
Komponenten

4.2.6.1 Allgemeines

In den nachfolgenden Kapiteln werden nur jene
Baugruppen und Komponenten beschrieben, deren
Aus- und Einbau nicht ohne Erlauterung erkenn-
bar sind.

Schalter, Stecker und Lampenfassungen kénnen
nach Abldten der Anschlussdrahte und entfernen
der Befestigungsschrauben demontiert und er-
setzt werden. Die Muttern zu den Schrauben und
Bolzen sind mit dem Chassis vernietet und somit
unverlierbar (eine Ausnahme bildet die Instrumen-
tenbefestigung). Samtliche M3 Schrauben und
Kerbnagel sind aus rostfreiem Stahl; bei Ersatz
diirfen nur solche wieder verwendet werden.

4.2.6.2 Ausbau des SE-Gerites aus dem
Traggehéduse, Abb. 46

Das SE ist als kompakte Einheit, ausgebildet als
Einschub, im Schwingrahmen S15 des Geratekoffers
eingebaut. Die Befestigung erfolgt mit den beiden
Schraubverschliissen $13 (Réandelschrauben mit
schwarzem Ring). Zum Herausnehmen des SE sind
die Randelschrauben im Gegenuhrzeigersinn, zum
Befestigen im Uhrzeigersinn, bis zum Anschlag
durchzudrehen (zuerst Erdklemme S11 festziehen).

Flihrungsschienen- und bolzen am SE-Chassis er-
leichtern das Herausnehmen und Hineinstossen des
Gerates aus und in den Schwingrahmen (Abb. 18).

Es bestehen drei SE-Geratetypen
— Terminal T

— Terminal-Relais TR

— Relais R

Sie unterscheiden sich dusserlich nur durch das
Stationsschild S1 (Abb. 4).

Beim Ausbau mehrerer Gerate am gleichen Ort oder
beim Austausch eines Gerates sind stets auf das
Stationsschild Kanalgruppenbezeichnung und Ge-
ratenummer aufzuschreiben, beispielsweise TR-28
Nr. 117. Diese sind vom Geratekoffer.ablesbar.

Ein weiterer Hinweis auf den Geratetyp gibt das auf
der unteren rechten Frontplattenseite aufgenietete

Firmaschild S14 (Abb. 47). Mit Hilfe von Tabelle 6
kann das Gerat genau identifiziert werden.
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Abb. 46 Ausbau SE 380

4.2.6.3 Schwingrahmen (S15)

Geratekoffer und Schwingrahmen (auf 8 Gummi-
puffern gelagert) sind Uber ein kurzes Stiick Kupfer-
band miteinander elektrisch verbunden. Beim Einbau
eines ausgetauschten oder reparierten Schwing-
rahmens ist auf korrekten Wiedereinbau der Erdver-
bindung zu achten. (Die Erdung des Geratekoffers
erfolgt mittels der im Stationszubehor SZ enthaltenen
Litze SZ15 an Erdklemme S11)

4.2.6.4 Gerateidentifikation

Mit Hilfe der folgenden Tabelle 6 kann aufgrund der
Sender- und Empfanger-Nummer die Kanalgruppe
festgestellt werden.

Auf einer separaten Zusatztabelle finden sich zu
jeder Kanalgruppe die entsprechenden Sende- und
Empfangsfrequenzen fir Betriebs- und Ausweich-
kanal.
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Identifikationsnummer
Empfanger

Firmaschild (Typenschild)

Identifikationsnummer
Gesamtgerat und Sender

Abb. 47 Geriteidentifikationsnummern

1%

Tabelle 6
SE-221/T

Gerite- Identifikationsnummer

Typ Geréitekofferbeschriftung

SE-221 Sender pfing

Kanalgruppe | Geréte Nr. | 376260—... | 376260-...

T 6C 1 136 278
T 6C 2 161 238
T 6C 3 144 369
T 6C 4 118 363
T 6C 5 12 291
T 6C 6 120 237
i 6C 7 168 366
T 6C 8 145 250
T 6C 9 122 370
T 6C 10 139 362
I 6C 1" 170 368
T 6C 12 166 263
T 6C 13 163 360
T 6C 14 111 256
T 6C 15 171 324
T 6C 16 124 346
T 6C 17 134 364
T 6C 18 109 251
T 6C 19 136 279
T 6C 20 162 365
T 6C 21 13 276
T 6C 22 129 248
T 6C 23 163 364
T 6C 24 20 362
T 6C 25 137 266

Gerate-

Identifikationsnummer

o ™ {"sender Empfanger
Kanalgruppe | Gerate Nr. | 376260—... | 376260-...
T 6C 26 160 367
T 6C 27 148 264
T 6C 28 126 302
T 6C 29 132 361
T 6.C 30 165 319
T 6C 31 117 252
SE-221/TR
Gerite-
gé-pzﬂ beschriftung Sender | Empfanger| Frequenz-
weiche
Kanal- | Gerite- ——
gruppe | Nummer]
TR TA 101 17 216 401
TR TA 102 | 29 223 423
TR TA 103 | 77 204 413
TR TA 104 | 43 217 451
TR TA 105 | 562 201 497
TR 1A 106 | 57 230 499
TR 1A 107 15 227 500
TR TA 108 [ 100 209 522
TR 1A 109 | 64 207 556
TR TA 110 | 74 226 469
TR 1A m 32 203 471
TR 1A 12| 7 222 472
TR 1A 113 | 23 212 557
TR TA 114 11 228 467
TR TA 115 | 94 205 457
TR TA 116 | 66 234 466
TR TA 17 38 229 463
TR TA 118 13 221 461
TR 1A 119 | 73 214 459
TR TA 120 | 41 231 455
TR TA 121 50 220 506
TR 1A 122 | 83 206 462
TR TA 123 | 58 21 458
TR 1A 124 | 79 208 464
TR TA 125 | 86 225 468
TR TA 126 | 81 218 465
TR TA 127 | 42 210 460
TR 2B 128 | 55 245 406
TR 2B 129 | 45 327 430
TR 2B 130 | 28 307 407
TR 2B 131 82 286 434
TR 2B 132 | 44 311 431
TR 2B 133 | 30 247 428
TR 2B 134 | 85 334 422
TR 2B 135 | 97 313 420
TR 2B 136 | 49 363 404
TR 2B 137 59 294 417
TR 2B 138 | 24 355 425
TR 2B 139 18 330 409
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Gerate-

Identifikationsnummer

Gerate-

Identifikationsnummer

Typ Geritekoffer- Typ Geratekoffer-
SEipgq | beschriftung Sender | Empfanger | Frequenz- SE-221 | beschriftung Sender | Empfanger | Frequenz
weiche weiche
S| N 376260-.. fonel | e 376260-..
TR 2B 140 25 303 424 TR 5B 193 37 260 487
TR 2B 141 98 343 426 TR 5B 194 01 347 486
TR 2B 142 34 243 408 TR 5B 195 09 2563 519
TR 2B 143 47 285 410 TR 5B 196 72 273 445
TR 2B 144 87 321 411 TR 5B 197 51 277 523
TR 2B 145 19 316 412 TR 5B 198 08 290 477
TR 2B 146 05 320 402 TR 5B 199 65 275 540
TR 2B 147 07 322 416 TR 5B 200 91 254 447
TR 2B 148 36 345 512
TR 2B 149 31 284 6524
TR 2B 150 61 337 446
TR 2B | 151 63 296 444 SE-221/R
TR 2B 152 48 351 493
TR 2B 153 27 295 485 R 1TA | 301 | 105 202 436
TR 2B 154 35 341 526 R 1A | 302 | 116 219 437
TR 2B 165 21 333 559 R 1A | 303 | 104 232 515
R TA 304 | 131 213 533
TR 3¢ 156 92 315 438 R 1A | 305 | 119 236 514
TR 3C 157 89 269 414 R 1A | 306 | 164 215 518
TR 3C 168 70 357 419 R 1A | 307 61 233 480
TR 3C 169 69 298 432 R 1A | 308 [103 224 479
TR 3C 160 04 299 421 R 1A | 309 | 149 235 478
TR 3¢ 161 26 348 498
TR 3C 162 90 265 494 R 2B 310 | 159 340 435
TR 3C 163 67 325 454 R 2B 311 | 116 331 418
TR 3c 164 68 335 470 R 28 312 | 160 37 405
TR 3C 165 78 342 496 R 2B 313 | 125 306 403
TR 3C 166 84 300 456 R 2B 314 | 128 308 440
TR 3C 167 10 356 509 R 2B 316 | 114 339 416
TR 3C 168 39 350 505 R 2B 316 | 123 338 433
TR 3iC 169 14 304 450 R 2B 317 | 147 329 427
TR jefle 170 75 336 502 R 2B 318 | 127 332 429
TR B€ 171 62 297 501 R 2B 319 | 154 323 439
TR e 172 12 293 503 R 2B 320 | 101 309 481
TR 3C 173 88 305 507
TR 3C 174 03 314 453 R 3C 321 | 167 261 484
TR 3C 175 16 358 504 R 3C 322 (138 249 517
TR 3C 176 95 326 449 R 3C 323 | 169 242 520
TR 3C 177 33 246 065 R 3C 324 [ 108 239 521
TR 8ic 178 53 328 550 R 3C 325 | 156 258 516
TR 8¢ 179 93 312 528 R 3cC 326 | 152 259 441
R 3¢ 327 | 106 280 483
TR 4 A 180 (172 272 549 R 3c 328 | 142 240 555
TR 4 A 181 56 268 474 R 3¢ 329 | 130 262 513
TR 4 A 182 (110 318 491
TR 4 A 183 96 271 475 R 4A | 330 | 146 281 448
TR 4 A 184 06 301 541 R 4A | 331 |11 244 490
TR 4 A 185 46 344 530 R 4A | 332|143 257 537
TR 4A | 186 99 310 510 R 4A | 333 [140 282 531
TR 4 A 187 (133 359 491 R A | 334 | 102 283 548
TR 4 A 188 76 292 492
TR a4 A 189 40 270 544 R 5B 335 | 107 241 543
R 5B 336 | 167 287 639
TR 5B 190 22 349 53 R 5B 337 | 165 267 532
TR 5B 191 80 274 545 R 5B 338 | 158 288 560
TR 5B 192 60 255 452 R 5B 339 (141 289 546
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Reservegerite (nicht bequarzt)

4.2.6.5 Ausbauen des Antennenrelais, Abb. 48

Stecker N608/N509 und N510 vom Antennenrelais
1('35?‘& E;’:gf:‘,f:':g’ Kennfikationsoume: trennen. Vier Befestigungsschrauben (a) I6sen und
Sk:22) Sender Treguenz: das Antennenrelais mitsamt Stecker N511 aus der
Riickwand herausheben. Die Befestigungsschrauben
sind unverlierbar montiert.
wssyT Res. 0001 36 &=
T Res. 0002 09 a )
T Res. 0003 12 — O v .
T Res. 0004 37 =
T Res. 0005 18 =
T Res. 0006 31 —
i Res. 0007 14 s
TR Res. 0001 26 476 ¥
TR Res. 0002 38 014 WS
TR Res 0003 27 019 N
TR Res. 0004 1 010 \:
TR Res. 0005 20 017 .0
TR Res. 0006 32 005 §
/s TR Res. 0007 25 009 "
TR Res. 0008 10 495
TR Res. 0009 02 006 +
TR Res. 0010 39 o1
TR Res. 0011 29 008
TR Res. 0012 | 34 013 7
lW/es2:TR Res. 0013 04 443+ .
TR Res. 0014 16 003 0.2 Is.
TR Res. 0015 28 001
TR Res. 0016 | 01 508 7 Abb.48 Ausbauen des Antennenrelais
TR Res. 0017 06 004
TR Res. 0018 07 016 4.2.6.6 Ausk der Fr Abb. 49
ﬁg Szz- 88;3 lg gg; Stecker N508/N509 und N510 von der Frequenz-
g weiche trennen. Vier Befestigungsschrauben (a)
R Res. 0001 08 055 16sen und Frequenzvyelche aus der Riickwand her-
R Res. 0002 21 002 ausheben: Die Befestigungsschrauben sind unverlier-
R Res. 0003 | 03 542 bar montiert.
R Res. 0004 22 562 @
R Res. 0005 24 536 -
R Res. 0006 | 13 018 P S |
R Res. 0007 | 35 489 o
R Res. 0008 | 33 488 v ol
R Res. 0009 23 527 g |
wsss R Res. 0010 05 529 3 T H
R Res. 0011 17 020
R Res. 0012 30 0156 = |
5 €Y |
.
»
Bemerkung:  Die Oszillatoreinheiten im Sender =
und Empfanger sind nicht numeriert! 2
g — \
Abb. 49  Ausbauen der Frequenzweiche
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4.2.6.7 Trennen von Sende- und Empfangsteil
Siehe Abb. b0 und b2

Sende- und Empfangsteil sind mit vier M4-Schrau-
ben zusammengeschraubt (zwei oben, zwei unten).
Nach dem Ertfernen der vier Schrauben kann der
Empfangerteil herausgezogen werden. Kabelverbin-
dung Sender-Empfangerteil trennen (Stecker Nb31/
Nb32). HF-Verbindung Empfanger zu Antennen-
relais bzw. Freguenzweiche losschrauben und durch

die im Senderteil vorhandene Offnung herausziehen.

(BNC-Stecker N509 bezeichnet mit Rx).

Fur Messungen und Abstimmarbeiten konnen diese
beiden Kabelverbindungen belassen werden; sie
sind genugend lang dimensioniert.

Der Zusammenbau erfolgt in entsprechend umge-
kehrter Reihenfolge. Der Kabelbaum muss so zu-
rechtgebogen werden, dass er im Senderteil zwischen
den Kuhlkorper des DC-Wandlers 160 und die ruck-

wartige Chassiswand zu liegen kommt.

Empfangerteil 280——

" Riickwand 370
(mit Antennen-
relais 320 bestiickt)

Senderteil 180

8

schrauben
(2 oben, 2 unten)

Befestigungs- Demontageteilung

Abb. 50 Trennen von Sende- und Empfangsteil
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4.2.6.8 Auswechseln der Frontplattenschilder
Siehe Abb. 52, Figur 1

Die Frontplattenschilder sind mit je 8 Kerbnageln
(a) aus rostfreiem Stahl auf den Aluminiumguss-
Frontplatten befestigt. Die Kerbnagellocher sind
durchgehend, d.h. von der Frontplatten-Rickseite
konnen die Kerbnagel mit einem langen 1T mm
Durchschlag so weit herausgeschlagen werden, dass
sie an den Kopfen mit einer Zange gefasst und her-
ausgezogen werden konnen.

Vaorgangig mussen die Komponenten von den Front-

platten demontiert werden.

Empfangerteil: Messinstrumentenprint vom Kon-

trollinstrument J461(S3) abschrauben (zwei Schrau-

ben). Instrument nach Abschrauben von 2 Muttern
ausbauen. Drehknopf vom Messstellenschalter S890
(SB) abnehmen (Spannschraube ist nach Heraus-
heben des Knopfdeckels (b) zuganglich). Beim
Chassisstecker ""Relais’ N505 (S8) Schraubring (c)
abschrauben; wozu ein Spezialschlissel zu verwen-
den ist. Beim Chassisstecker N504 (S10) ' Fernbe-
dienung’’ die vier Schrauben (d) entfernen.

Senderteil: Anschlussdrahte am Batteriestecker
NB503(S12) und am Sicherungshalter F291(S7) ab-
Ioten. Antennenkabel mit Stecker N510 von
Antennenrelais oder Frequenzweiche losen. Bei
Batteriestecker und Antennenbuchse N507(S2) je
4 Schrauben (e, f) entfernen. Hauptschalter S888
(SS) und Sicherungshalter ausbauen. Dazu Muttern
{(g) und (h) abschrauben. Die beiden Randelschrau-
ben und Gleitscheiben (S13) entfernen durch Her-
ausschlagen des Sicherungsstiftes (i) im Randel-
schraubenkopf.

4.2.6.9 Auswechseln des Stationsschildes S1
Siehe Abb. 52, Figur 3

Durch kraftigen Druck auf die rechte Seite (k) des
Stationsschildes, wird dieses aus der mechanischen
Arretierung herausgeschoben. Es kann nun nach
rechts aus dem Metallhalter herausgezogen werden.
Beim Wiedereinsetzen oder Auswechseln des Sta-
tionsschildes ist auf die richtige Bezeichnung,
Stationsvariante T, TR oder R zu achten. Siehe
Figur 1. Der Metallhalter (I) ist mit zwei Kerb-
nageln {m) auf den Kihlrippen befestigt.

4.2.6.10 Abnehmen der Riickwand, Abb. 51

Die Ruckwand 370 ist mit vier Schrauben (a) am
Senderteil 180 angeschraubt (Muttern sind in der
Rickwand eingepresst). Nach dem Abnehmen von
Antennenrelais bzw. Frequenzweiche sind die vier
Schrauben zu |0sen und die Ruckwand kann weg-
genommen werden.

#5%)

Ansicht Sender
rechte Seite

; I-'I'.f ’-""i‘“’i.!i-%fﬁ_h', }1

i

e

£ Ansicht
y Sender
linke Seite

Abb. 51 Abnehmen der Ruckwand
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Empfangerteil 280

Fig. 1
® BBC °
TN
A
B I %

Relais

| Fernbedienung
-l Comm. & distance

zu Bedienungsgeral
wiers boite de commande

Sender-Empfanger

.E metteur-Recepteur EE'ﬂb

HF-Verbindung Empfangerteil-
Antennenrelais bzw. Frequenzweiche

N532 - v
N531 '-—-' il

Senderteil 180

|

® CD ®

| '
miree

1 1 | ‘
I .
-
I Fana ] | H.._ I |
i il o T

1
T BT L |

ﬁ&'ﬁ: N | fl'llﬂ.;ln

Kabelbaum (elektrische Verbindung
Sender-Empfangerteil)

Fig. 3

Abb. 52 Sende-Empfangsteil getrennt
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4.2.6.11 Auswechseln des Kabelbaumes
im Senderteil 180

Abb. 53 zeigt den Aufbau des ausgeslreckten
Kabelbaumes. Nach Losschrauben von d;e\ “Kabel-
briden, der Steckerkupplung N506 und Abléten
aller Drahtenden an Bedienungselementen und

Baugruppen kann der Kabelbaum aus dem Sender-
teil 180 herausgenommen werden.

Die HF-Verbindungen (Teflon Koaxialkabel
RG316U, 50 Ohm) sind separat vom Kabelbaum
geflihrt. Das Ab- und Anloten erfordert besondere
Aufmerksamkeit.

T T

N503 5888 F291 5889
(S12) (59) (S7) (54)

o —f

£ Semier Oszillator
w120

Abb. 53 Kabelbaum Sender 180
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4.2.6.12 Kabelbaumaufbau des Senders

Tabelle 7
Drahtverbindungen / HF-Verbindungen
Baugruppen-Index 180 180 180 | 180 180 180 160 120 130 140 | 38 [ 150
Bedienungselemente N531 | Nso3 | Nsos | F2o1 | ssss | ssse Mole
und Stecker (s12) (s7) (s9) | (s4) g
Draht 2av Siche- |Haupt. |Kanal- [Sender- |Sender- [Sender- [20 Watt [Ant.- [Ober-
Batt. rung  |schalter [wahl-  [dberw. [osz.u. |vorstufe |Endstufd relais/ |wellen-
farbe ) anschl, 5A, Ein/Aus [schalter |u. DC-  [FM-Mod. Fwei- |filter
mm flink Wandler che
2 |1.13| 8P B o 8P
4 |1,13] BN A 5|
4 |08 M |25 5 i
4 |06 | M 5
4 06 | M ) 36
42 |06 | FR1 |11 2
52 |06 | FR2 |12 1
192 (06 | FT1 {o} FT1
182 |06 | FT2 4 FT2
452 06 [ MM4 | 1 MM4
612 0,6 | M4 7 M4
692 0,6 | M1 i<} M1
-
82 |06 | TPE VoTaE PE
62 |06 [ RG RG
RG
682 |06 | M3 6 M3
19 106 | TL 24 TL.
65 106 ) TPS @ TPS | TPS TPS
64 06 | TP 15 TP
642 |06 | M2 4 3 M2
18 |06 [ TR1 |14 TR1
45 |06 |Mb |23 - Mb
51 06 | Mb1 |22 8
69 |06 | RS 19 9
62 |06 | HS 18 10
61 0,6 | PT 17 1
59 (06 | MS 16 12
482 |06 | Ant. | 8 Ant.
492 |06 | Refl. | 9 Refl
58 (06 | Ma 21 Ma
59 (06 | MP 13 MP
HF-Kabel (RG316U) =
HF-Kabel (RG316U) c
HF-Kabel (RG316U)
HF-Kabel (RG316U)
Farbcode fir Drahte
[+ [ 2 [ s T aT s T e[ 7T e[ oo
[(raun | Rot | orange | Geb | Grin | Biau | violett | Grau | weiss | schwarz |
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4.2.6.13 Kabelbaumanschliisse Frontplatte Sender

HF-Kabel RG58C/U zum
Antennenrelais bzw. zur

Frequenzweiche

Kontakt Belegung Anschlussdraht

N507 (S2)

FR2
FR1
MM
MM
FT1
FT2

soowN =

Drahtbriicke

BP
BP

o

BP

g
pr

griin-rot
gelb-rot

braun

gelb
braun-weiss-rot
braun-grau-rot

rot (zu $888)

F291 (87
rot (An- !

schluss “B")

rot (zu F291)

5888 (S9)
rot (zur Bau-

gruppe 160)

rot ®

N503 (S12)
gelb €]

Abb. 54 Kabelbaumanschliisse Frontplatte Sender
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4.26.14 A der A k N507 (82)

Abb.55 -~
Vs
Vs — Antennenbuchse Typ Suhner 250-50-3-2C/133,
neg., 50 Q

— Kabel Typ RG58/U, 50 @

-

. Gewindenippel (a), U-Scheibe (b) und
Dichtungsring (c) lagerichtig auf das Kabel
schieben.

Kabelmantel 9 mm zuriickschneiden, ohne
die Abschirmung zu verletzen.

N

. Abschirmung zuriickstossen, leicht aufsprei-
zen, jedoch nicht auskammen.
Dielektrikum glatt und senkrecht zur Kabel-
achse 6 mm zurlickschneiden.

Innenleiter nicht verletzen!

w

Geflecht gegen den Kabelinnenleiter zusammen-
driicken

Klemmring (d) bis zum Anschlag am Kabel-
mantel aufschieben.

>

Geflecht tber den Klemmring zuriickstiilpen
und bis vor den Rand desselben abschneiden
(*). Mass 1,3 kontrollieren. Kabelinnenleiter
verzinnen. Klemmscheibe (e), Isolierscheibe
(f) und Isolator (g) aufschieben. Bohrung
der Kontaktbuchse (h) verzinnen, Kontakt-
buchse bis zum Anschlag aufschieben und
durch die Bohrung (**) verl6ten. Mit starkem
Lotkolben (76W) rasch erwdrmen, damit sich
das Dielek trikum (Polyéthylen) nicht defor-
miert. Isolierbuchse (i) aufsetzen.

o

. Buchsengehiuse (k) aufsetzen. Gewinde-
nippel (a) mit Gabelschliissel 11 mm ein-
schrauben und satt anziehen, bis der Dich-
tungsring (c) durchschnitten ist. Kabel und
Steckergehduse dabei nicht gegeneinander
verdrehen.

(T Abb.55 Kabelkonfektion und Montage der
Antennenbuchse N507 (S2)
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4.2.6.15 Ausbauen von Senderoszillator/
FM-Modulator 120
Abb. b6 und b8

Gehausedeckel (a) durch Losen von Schraube (b)
abnehmen. Anschlussdrahte an den vier Durch-
fuhrungskondensatoren und HF-Kabel sorgfaltig
abloten. Rundmuttern (c) abschrauben, Gehause
herausnehmen.

Ist nur die Printplatte auszubauen, sind die Draht-
anschlusse an den Lotstiften abzuloten und die
vier Schrauben (d) zu entfernen.

4.2.6.16 Auswechseln der Cszillatoreinheiten

Zuerst Gehausedeckel (a) abnehmen. Fixierschrau-
be (e) losen und Oszillatoreinheit aus der Kontakt-
leiste herausziehen.

4.2.6.17 Ausbauen der Senderendstufe 140

Gehausedeckel (f) durch Losen der vier Schrauben
(g) abnehmen. Anschlussdrahte an den Durch-
fuhrungskondensatoren und an der Lotose (Masse)
sowle die beiden HF-Kabel sorgfaltig abloten. Die
zwel Schrauben (h) entfernen und Senderendstufe
herausnehmen. Das Ausbauen des Endstufenprints
und das Abnehmen des Richtkopplerprints ist aus
den Abb. 61 und 62 ersichtlich,

4.2.6.18 Auswechseln des Senderendstufen-
Transistors V926

Gehausedeckel (f) abnehmen. Schrauben (h) ent-
fernen. Ganze Senderendstufe anheben und vor-
sichtig nach links ausschwenken, Transistor-An-
schlisse (i) abloten, Mutter (siehe Abb. 57)
entfernen und Transistor herausziehen. Beim Ein-
bau des neuen Transistors Einbauhinweise in
Abb. 5/ genau befolgen.

4.2.6.19 Ausbauen des Cberwellenfilters 150

HF-Kabel mit Stecker N508 von Antennenrelais
bzw. Frequenzweiche trennen. HF-Kabel von der
Senderendstufe ausloten., Schrauben (k) entfernen
und Oberwellenfilter herausheben.

4.2.6.20 Ausbauen der Sendervorstufe 130

Gehausedeckel (l) abziehen. Anschlussdrahte an
den Durchfuhrungskondensatoren und HF-Kabel
abloten. Die Ablotstellen fur die HF-Kabel sind
aus Abb. B8 ersichtlich. Vorgangig sind die bei-
den Abschirmungen (m) abzunehmen.
Antennenrelais bzw. Frequenzweiche ausbauen.
Von der Rickwand her vier Schrauben (n) und
im Gehause Schraube (o) entfernen. Die Sender-
vorstufe kann nun herausgenommen werden.

78

K1 ;?’l i Ladel L

K2 Rog seown

Abb. 56 Ausbauen der Senderbaugruppen

@ Transistorauflage

VA BZ

2 e Wi i ———— —

O Transistoranschlusse nicht auf Drehung
beanspruchen. Gegenhalterung beniitzen.

1 Printplatte
2 Gehausewanne

3 Mutter (mit Drehmomentschlissel an-
ziehen, eingestellt auf 7 kp/cm)

4 Vor dem Zusammenbau auf beide Auf-
lageflachen Schmierfett (Warmeleitpaste)
GR 403628 P1 diinn auftragen.

Abb. 57 Auswechseln des Senderendstufen-
Transistors V926
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hier abloten

Abb. 58 Ausbauen der Senderbaugruppen
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4.2.6.21 Details Baugruppen 130, 140, 150 und 120

1. Treiberstufe 2. Treiberstufe 5W-Endstufe

\Ln‘nn‘h'

2. Verdrei- é
=

: h
o ||l ] o
~— ~—

—_

LC-Kreise 1. und 2. Treiberstufe, 5W-Endstufe
1. Verdrei-

facherstufe @

80MHz
Filter
Phasenmodulator NF-Verstirker
c434
T
RG
c432 ———— HF-Eingang fag HF-Ausgang fs
ca31 ‘l vom Senderoszillator 120 2ur Sender-Endstufe 140
Ma —— ~[==| ]
M= = f@ ! ca3a
| i ca33

= |

RG TPS(+28V)

Abb. 59 Sendervorstufe
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£ “X’" oben: Anschluss Ma grau-griin
unten: Anschluss Mb  gelb-griin
=
HF-Eingang fqs vom
Senderoszillator 120
3 T
B
£
HF-Ausgang fs zur E 3
Senderendstufe 140 3= B
e §
gl | L
~ B
sy —
"Y' oben: Anschluss RG blau-rot 80 MHz Filter
unten: Anschluss TPS blau-griin (Filterkammern abgedeckt)
Printbestiickung siehe Zeichnung HENR 311540, Griff 4
V)

Abb. 60 Printplatte Sendervorstufe 130
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Montage Endstufentransistor
siehe Abb. 57 I— Richtkoppler

Gehéuse

Wanne
(mit 20W-End-
stufenprint-

platte verlotet)

TPE grau-rot
Refl. gelb-weiss-rot

HF-Ausgang zum
Oberwellenfilter 150

Ant. gelb-grau-rot

HF-Eingang fg
von Sendervorstufe 130
M gelb

Transistorauflage
(mit 2 Kerbnégeln an die

2 Pri i
Printplatte genietet) rintplatte Richtkoppler

Printplatte 20W- (mit 4 Hohlnieten auf
Endstufe 20W-Printplatte aufgenietet)

A

Kerbnagel

€231 C194

Abb. 61 Senderendstufe 20 Watt 140
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o

[ci55
¥1
czoT N
fan)
N

Printplatte ohne Wanne und Richtk lerprint

RE50 RG51{

a2

o
o
°
o
L

Richtkopplerprint

6335 G336

]
* Trimmer-Aussenbelag o G

+ T +

Abb. 62 Printplatte Senderendstufe 20 Watt und Richtkoppler
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HF-Eingang (fs)
von Sender-
endstufe 140

HF-Kabel RG316U

N508
HF-Ausgang (fs)
zu Antennen-
relais oder
Frequenzweiche
€232 €239 L492 C240 C242
€231 C243
{—— C241
€233 % i L —]
A
i |
|
L491 S—
\Q\_ L493
C236 —
{ ——— C246
=]
c234 |
C245
€235 Cc237 €238 Montagedetail C244

Abb. 63 Oberwellenfilter 150
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X 991 Oszillatoreinheiten steckbar

Kanal 1 Kanal 2

MP  grau-weiss

FT1 weiss-rot-braun
(Kanalanschaltung 1)

TPS grin-blau

FT2 grau-rot-braun
(Kanalanschaltung 2)

zur Sendervorstufe
130

Masse
Auskopplung der
Oszillatorfrequenz
fas

Platz fiir 2 Reserveoszillatoreinheiten
(nicht angeschlossen, alle Anschluss-
punkte sind an Masse gelegt)

Printbestiickung siehe Zeichnung HENR 311540, Griff 4

Abb. 64 Senderoszillator und FM-Modul. mit Oszill inheiten 120
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4.2.6.22 Ausbauen von Senderiiberwachung/
DC-Wandler 160, Abb. 65

Alle Anschlussdrahte von den Lotstiften abloten,
Zwel Kabelbriden (a) und vier Schrauben (b) ent-
fernen. Printplatte kann aus dem Kihlkorper her-
ausgenoben werden. Nach Entfernen von weiteren
vier Schrauben (c) kann der Kihlkorper mit den
Transistoren V913—V915 und V921-V923 her-
ausgenommen werden.

4.2.6.23 Auswechseln der Transistoren auf dem
Kuhlkorper, Abb. 65

Damit die Transistoren V913—=V915 und V921—
V923 ausgewechselt werden konnen, ist der Kihl-
korper loszuschrauben (c) und samt Kabelbaum
etwas aus dem Senderteil 180 herauszuheben. Die
Transistoren werden mit zwei Schrauben (d) in
ihren Sockeln festgehalten. Schrauben |6sen und
Transistor aus dem Sockel ziehen.

FELE:

wn = - - '- - |.
= % - }
il - '.._. i .
T " \
I _ [ - §
] — -
L - !
- '
- —_— " = I
-
L g |
TS 2 z ] 4 i
« ol 1

i -:I ?;lihﬂ .

| =
.- x
: )

Abb. 65 Ausbau Senderiiberwachung/DC-Wandler 160

86

HENR-90803 D/86




4.2.6.24 Details Baugruppe 160

neiq
uneig-unib

\4
k]

q|ab-unib-101 pININ

sS1am pun 304
ssiom-urub
j0.-nejq-uneiq
01
104-ne|G-SSIaM
2iemyos
j01-nelq

unib

nesb

qpeb

uneiq

dg

qRé  Ng

abueio QL

8
negjg-ssiom  ZL
nejg-unesq  pL
nejg-nesb 9

qjab-ssiam H
unib-gjab
nejg-1os-nesb g
uneig-sslom 1
uneiq-qjab

pun nejq-unb  sdi

/U .....ﬁn " - nejg-qiEb 41
- 104-ne|G-qRE  ZW
nesb-unesq LY|

Abb. 66 Printanschliisse
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3=
R gy g

TH W R W WM KW

T881
Transformer- Anschluss an

Sehiatng) | o R asey | (DranttarbE Lotstift Nr.
6 1 braun 1
|E 7 2 rot 2
| 8 3 orange 3
| 1 4 gelb 4
| 2 5 griin 5
| 3 6 blau 6
4 7 weiss 7
| 5 8 grau 8
| 9 9 braun 9
|E 18 10 rot 10
| n 11 orange 11
12 12 grau 12
!E 14 13 weiss 13
14 blau 14

Drahtdurchmesser: Transformeranschlisse 1-5 06 mm

6-8 0.42 mm

9-14 02 mm

Abb. 67 Printplatte mit Anschlussdetails von T881
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Transistor V914

B grau

C weiss

E braun

C gelb-braun

E gelb-weiss

B gelb-griin

Transistor V923

Transistor V915

C schwarz

E weiss

B rot

B blau-braun

C blau-grau

E orange

Transistor V922

Transistor V913

B griin

C blau

E rot-grau

B blau-weiss

C blau-gelb

E orange

Transistor V921

Abb. 68 Transistoranschliisse
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V14
Voi5
R646

3 NTC-Widerstand
5—_\/913

Abb. 69 Kiihlkorper mit Leistungstransistoren
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4.2.6.25 Auswechseln des Kabelbaumes
im Empfangerteil 280

Abb. 70 zeigt den ausgestreckten Kabelbaum im
Empfanger. Nach Losschrauben von viér Kabel-
briden, des Steckers N632 und AblSten aller Draht-
enden an Bedienungselementen und Baugruppen
kann der Kabelbaum aus dem Empféanger heraus-
gehoben werden.

Die HF-Verbindungen (Teflon HF-Kabel RG316U,
50 Ohm) sind separat gefiihrt und an die Baugruppen
angel6tet. Das Ab- und Anloten erfordert besondere
Aufmerksamkeit. Drahtverbindungen siehe Tab. 8.

&

Messinstrumenten-
Print 280

PR
" 505 (58)

;

Empfanger 80 MHz 230

—_———————

—
—
pom
7
—
=
—
—
—
7

<

+

Abb. 70 Kabelbaum Empféanger 280
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4.2.6.26 Kat fbau des E a s

Tabelle 8
Drahtverbindungen / HF-Verbindungen
Bedienungselemente und Stecker fa {\.55100? y\(‘ssg)s S?SQSO)H S?é’é))"
Oraht Fernbed. |Relais- | NF-Print | Empfangs- | Empfanger Messstellen- | Messinstr.-
° 240 oszillator 0 MHz schalter print
“farbe 2 2um BG |T bew. 220 230 280
TR
4 08 | M 25 M
e B
4 06 |M 5
452 06 |MM4 | 1 15
692 06 | M1 3 2
642 0,6 | M2 4 3
682 0,6 | M3 6 4
612 06 | M4 7 5
482 0,6 | Ant. 8 6
492 0,6 | Refl 9 7
42 0,6 FR1 1 FR1
62 06 |FR2 [12 FR1
89 06 | MP 13 MP
18 06 |TR1 |14 TR1
64 06 |TR 15 TP
TP
59 06 |MS 16 MS
61 06 |PT 17 PT
62 06 |HS 18 HS
69 06 |RS 19 RS
58 06 |MA |21 Ma
6 E
N
D
51 06 |Mb1 |22 Mb1
45 06 |Mb 23 s F
19 06 |TL 24 e1—= 14
2 0,6 1 A
6 0,6 1le—1——=8B
412 06 | M7 M7 8
68 06 |TTR Le—— TTR
41 06 |TTR K e—— TRR
9 06 | MR B e—r— MR
48 06 |TR 2 i TR
8 06 |[Ha 5 Ha
A
09 06 |[Rb 4 Rb
0 06 |Ra 3 e——— Ra
1 06 |WH 13 WH
12 06 |TG 18 TG
92 06 |[QA 1 QA
592 06 |QT 16 QT
0 0,6 | Disc. Disc. Disc.
49 06 |QB QB QaB
HF-Kabel

Farbcode fir Drahte

N PN I N I S A

Braun | Aot | Orange | Gelb | Grin | Blau | Violet | Grau

| weiss | schwarz |
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4.26.27 K hliisse Fr te Empfa

Anschliisse Messstellenschalter S890 (S5)

gelb-griin-rot « blau

A
|
1461 (s3) sgoob |
gl (unten) I
|
Messinstr.- |
print |
blau-gelb-rot . |
blau-weiss-rot
blau-grau-rot 2 |
blau-braunrot < ot |
|
gelb-grau-rot —
$890 (S5) gelb-weiss-rot 3 $890a
gelb-braun-rot (oben)
Detail Chassisstecker N505 (S8)
(Anschliisse siehe Tab. 8)
N505 (S8)
R821 ©
1kQ ‘\‘ ®
N504 (S10) Anschliisse siehe Tab. 8
Abb. 71 Kabelbaumanschliisse Frontplatte Empfanger
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4.2.6.28 Auswechseln des Empfangsoszillators 220
Abb. 72 und 73

Gehausedeckel (a) durch |6sen von Schraube (b)
entfernen. Anschlussdrahte an den Durchfdhrungs-
kondensatoren und HF-Kabel sorgfaltig abloten.
Rundmuttern (e) abschrauben, Gehause heraus-
nehmen,

Ist nur die Printplatte auszubauen, sind die An-
schlusse an den 4 Lotstiften abzuloten und die
vier Schrauben (f) zu entfernen.

4.2.6.29 Auswechseln der Oszillatoreinheiten
Zuerst Gehausedeckel (a) abnehmen. Fixierschraube
(g) losen und Oszillatoreinheit aus der Kontaktleiste
herausziehen.

4.2.6.30 Auswechseln des Empfangers 80 MHz, 230

Gehausedeckel (c) durch Losen der Schraube (d) ab-
nehmen. Anschlussdrahte an den Durchfuhrungskon-
densatoren und HF-Kabel, vom Empfangsoszillator
220 kommend, im HF-Teil Kammer A abloten. Vor-
gangig ist der Kammerdeckel abzuziehen. HF-Kabel
(mit Stecker Nb609) von Antennenrelais bzw. Fre-
quenzweiche abtrennen. Die drei Schrauben (h) ent-
fernen und Empfanger herausheben.

Auswechseln des HF-Teils U861
Abb. 72 und 73

4.2.6.31

Gehausedeckel {c) entfernen. HF-Kabel {mit Stecker
N509) von Antennenrelais bzw. Frequenzweiche ab-
trennen. HF-Kabel, vom Empfangsoszillator 220
kommend, im HF-Teil Kammer A nach Entfernen
des Kammerdeckels abloten. Drossel D520 (i) und
Masseanschluss (k) abloten.

Rundmuttern () entfernen, Winckelblech {m) vom
ZF-Bandfilter X981 wegnehmen. Drossel D511 vom
Lotanschluss 1 (n) des ZF-Bandfilters abloten.
Kammerdeckel D und F abziehen. Die drei Schrauben
(o) entfernen und HF-Teil aus dem Empfangerge-
hause herausnehmen.

4.2.6.32 Auswechseln des Verstarkerprints in
Kammer A des HF-Teils U861

Kammerdeckel A und B abziehen. Innenleiter des
HF-Kabels (p), Drahtanschluss an L491 (g) und an
C189 (r) sowie zweil Masseanschlusse (s) von der
Wanne abloten. Print kann aus der Kammer heraus-
genoben werden,

4.2.6.33 Auswechseln des Mischerprints in
Kammer C des HF-Teils U861

Kammerdeckel C, B und D abziehen. Winkelblech
(m) entfernen und Drossel D511 an (n) abloten.
Siehe dazu Kap. 4.2.6.23. Drahtanschlusse an L491
(g), C189 (r), L487 (t) sowie drei Masseansch|(isse
(u) abloten. Print kann an den Massedrahten aus der
Kammer herausgehoben werden.

94

(|

HHWSFSS'9 e

Typ EDGEZ

Abb. 72 Auswechseln Empfangsoszillator 220

und Empfanger 80 MHz, 230

4.2.6.34 Auswechseln des ZF-Bandfilters X981

Gehausedeckel (c) nach Losen der Schraube (d)
abnehmen, Rundmuttern (l), Winkelblech (m) und
Schrauben (h) entfernen. Die beiden Lotanschlisse
1 und 2 des ZF-Bandfilters frei machen. Ganzer
Empfangerteil sorgfaltig anheben und ZF-Bandfilter
auf der Ruckseite herausziehen,

4.2.6.35 Auswechseln NF- und Squelchteil U862

Gehausedeckel (c) nach Losen der Schraube (d) ab-
nehmen. Anschlussleitungen an den Lotstiften (v)
abloten. Schraube (w) und Sechskantbolzen (x) ent-
fernen und Print herausheben.

4.2.6.36 Auswechseln des ZF-Verstarkers U863
Gehausedeckel (c¢) nach Losen der Schraube (d) ab-
nehmen. Schraube (y) entfernen und Abschirmung
(z) sorgféltig nach oben wegziehen.

Rundmuttern (1) und Winkelblech {m) vom ZF-
Bandfilter X981 entfernen. HF-Kabel am Lotan-
schluss 2 (aa) des ZF-Bandfilters und Anschluss-
drahte an den Durchfuhrungskondensatoren abloten.
Die beiden Schrauben (ab) und Rundbolzen (ac)
entfernen. ZF-Verstarker kann herausgehoben wer-
den.

Beim Wiedereinbau der Abschirmung (z) die Mon-
tageanleitung (gelbe Etikette) genau beachten.
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Abb. 73 Auswechseln Empfangsoszillator 220, Empfanger 80 MHz 230 und
Unterbaugruppen U861/U862/U863
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4.2.6.37 Details Baugruppen 220, 230 (U861/U862/U863)

X995 Oszillatoreinheiten, steckbar

Kanal 1 Kanal 2
Betriebskanal Ausweichkanal

Platz fiir 2 Reserveoszillatoreinheiten
(nicht angeschlossen, alle Anschluss-
punkte sind an Masse gelegt)

FR1 rotgelb
FR2 rot-griin

Auskopplung der
Oszillatorfrequenz fqe

Masse

2um Empfanger
80 MHz 230

Abb. 74 Empfangsoszillator mit Oszillatoreinheiten 220
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ZF-Verstirker U863
(Abschirmung entfernt)

ZF-Band- &,

filter X981 @) 3 » B

HF-Teil
uge1
(Kammer-
deckel
entfernt)

HF-Eingang fqe
vom Empfangsoszillator 220

TP gelb-blau QB gelb-weiss

QT rot-griin-weiss Disc. schwarz
MB1 braun-griin

HF-Eingang fe

Squelchregler
NF- und Squelchteil U862 R717 (S6)

Abb. 75 Empfangeranschliisse
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Gehiusewanne
HF-Eingang
Oszillatorfrequenz fqe

o

[~~———— HF-Teil U861

|
N509 E

HF-Eingang f T
Empfangsfrequenz fe &3’\

R677 B D511
Disc. Nullpunkt |
|y
o [[20/25,.53%]
Squelchregler — ——
[
@ |
o - y ZF-Verstirker
& [ v U863
NF-und €425 ZF -Bandfilter X981
Squelchteil (Quarzfilter)
us62

Detail Anschliisse NF- und Squelchprint,

Ansicht X" ZF-Verstarker und Squelchregler R717

Ansicht X"

Abb. 76 Empfianger 80 MHz 230
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Ansicht der zur Gehausewanne zugekehrten Seite
_ (im eingebauten Zustand nicht sichtbar)

R680 X990 L495

| J

oy oo, L
I
NN 2
o |

Eingang vom
ZF-Bandfilter
81

c224
TP —&i
NF —ﬁ
C225

R677
Disc. Nullpunkt X990 Abschirmhaube

[ —

| |

R680 L495

NF

C225

Ansicht Bestiickungsseite

Gehiuse ZF-Verstérker

—
ZF-Bandfilter X981
Kebeschita
Freq. 10,7 Mc/s.
,,,
Strie-
Anschiussbe(1,2)
1 2
o

Abb. 77 Details ZF-Verstarker U863 und ZF-Bandfilter X981

HENR-90803 D/99




4.2.6.38 Auswechseln des NF-Prints 240
Abb. 78

Schutzdeckel (a) durch Losen der vier unverlierbar
montierten Schrauben (b) entfernen. Alle An-
schlussdrahte (c) von den Lotstiften abloten. Die
vier Sechskantbolzen (d) abschrauben und NF-Print
herausnehmen.

Abb. 78 Auswechseln NF-Print 240

100

HEMNR-90803 D/100




4.2.6.39 Details NF-Print, Baugruppe 240

TG
WH

Rb
Ra

TR
TR
QA

TTR grau-blau

MP  weiss

Pilotsignal-
regler R840

braun-rot
braun

gelb
schw.-weiss
schwarz

gelb-grau
R gelb-braun
weiss-rot

Print mit entfernter Abdeckplatte

Printbestiickung siehe Zeichnung HENR 311545, Griff 9

Ansprech-
bandbreite
Rufauswerter
R795

MS  weiss-griin
Ma  grau-griin
Ha grau

MR weiss

QB  gelb-weiss
TP  gelb-blau

TR1 braun-grau
PT  braun-blau
RS  weiss-blau
HS  rot-blau

Disc. schwarz

M7 gelb-braun-rot

Abb. 79 Printanschliisse
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4.2.6.40 Ausbau des Messinstrumentenprints 4. Zwischenstiick (e) aufsetzen. Buchsenstift (f)

Abb. 80 auf Innenleiter aufschieben, durch Lotloch
ver|Sten. Isolierteil (g) darlberstilpen. Teile
Anschlussdréhte an den Lotstiften A und B abloten, (a), (b) und (c) zusammenschieben.
die beiden Schrauben (a) entfernen und Print ab-

nehmen.

5. Steckergehause (h) aufschieben, Spez.-Mutter
(a) fest einschrauben, bis Dichtungsring (c)
durchschnitten ist.

Kabel und Steckergehduse nicht verdrehen.

1, ® 0600

26

Abb. 80 Ausbau Messinstrumentenprint

4.2.6.41 Auswechseln der BNC-Stecker
N508, N509
Abb. 81

— HF-Stecker Typ Suhner 11BNC-50-2-1 C/033
pos., 50 ©
— Kabel Typ RG316U, 50 Q

. Spez.-Mutter (a), U-Scheibe (b) und Silikon-
Kautschuk-Dichtungsring (c) auf das Kabel
schieben. Mantel 8 mm zuriickschneiden, ohne
die Abschirmung zu verletzen.

2. Abschirmung zurtickstossen, leicht aufspreizen, Létloch
jedoch nicht 6ffnen. Dielektrikum glatt und
senkrecht zur Kabelachse 3 mm zuriickschnei- @
den. Innenleiter nicht verletzen. 5.

3. Geflecht gegen den Kabelinnenleiter zusammen-

driicken. Klemmring (d) bis zum Anschlag am
Kabelmantel aufschieben. Geflecht iber den

Klemmring (d) zuriickstiilpen und bis vor den
Rand des Klemmrings abschneiden. Kabel- Abb. 81 Kabelkonfektion und Montage
innenleiter verzinnen. der BNC-Stecker N508, N509
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4.2.6.42 Auswechseln des Kabelbaumes

im Bedienungsgerat 381

Abb. 82 zeigt das gedffnete Bedienungsgerat mit

Kabelbaum. Nach Losschrauben von 2 Kabelbriden
und Abloten aller Drahtenden an Bedienungs-

elementen, Steckern und LOtstitzpunkten kann
der Kabelbaum aus den beiden Gehdusehalften

herausgenommen werden.

Die Ubertragerplatine ist ohne Kammrelais P546
gezeichnet, damit die Anschlisse am Stecker N518
erkennbar sind. Beim Abléten der Drahtenden an
den Steckerstiften D und E darauf achten, dass
Widerstand R853 (1 k2, 0.26 W) nicht verloren

geht.

Drahtverbindungen und Drahtfarben kénnen der
Tabelle 9 entnommen werden.

o]

I_,,_ﬁ?

N519

N520

Kammrelais A
P546

BISN

988 L

2018

9018

@

Schnitt A-A

Anschliisse T886:

1 schwarz
2 griin
3 rot
4 blau

Abb. 82 Kabelbaum Bedienungsgerat 381
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4.2.6.43 Kabelbaum Bedienungsgerat 381

Tab.9  Kabelbaumaufbau

Drahtverbindungen

cel prungsslom; N516 | N518 [N519 [ N520| S891 | 892 [s893 [B106 | B107 z‘;“:{m Lor | psas Ha56
Draht- Bele- | Fern- [ Mikro-| Sonnerie- | Laut- | Squelch| Ruf- | Sende- | Sauelch- Kamm- | Laut-
qung | bed. | tel anschluss- | starke| taste |taste | lampe | lampe relais | sprecher
farbe W“Dm klemmen
2106 3
6] 06 4 5 i
5| 06 4 10
09|06 | Rb|4 ! 1
0] 06 Ra | 3 9
1
1106 WH |13 1
181 06 6
141 06 7
592 | 0,6 QT |16 2
12| 06 TG |1 1
92 | 0,6 QA |11
19| 06 TL (14
48 | 0,6 TR | 2e——H
81 06 Ha | 5e—1—e A
58 | 0,6 Ma 6-—m E
i
27 p R
4106 | M |1 4
451 06 | Mb | 7et—sF O 1
1 e—i
Farbcode fiir Drahte
[+ T =205 T aT s T e[ 7Tel ol o]

[[Braun | Rot | orange | Geib | Grin | Blau | Violett | Grau | Weiss | Schwarz |

4.2.6.44 A von
Steckern und Frontplattenschildern
Abb. 83

— Bedienungselemente und Stecker

Frontplatte (a) abnehmen und geméass Abb. 82
ausklappen; dazu die sechs Senkkopfschrauben (b)
16sen. Anschlussdrahte am auszuwechselnden
Bedienungselement oder Stecker abldten.

Beim Einbau von Squelch- und Ruftaste (S892/
S893) ist auf korrekten Sitz der Gummikappen (c)
zu achten. Der Zusammenbau des Drehknopfes (d)
fir den Lautstarkeregler S891 geht aus Abb. 83
hervor.

104

— Beschriftungsschild {e)
Siehe Abbildung 83.

— Frontplattenschilder

Frontplatte (a) abnehmen. Kerbnagel (f) von
der Frontplatten-Riickseite mit einem langen

1 mm Durchschlag soweit herausschlagen, dass
sie an den Kdpfen mit einer Zange gefasst und
herausgezogen werden kénnen.

Vorgangig miissen die Komponenten und die
zwei Traggriffe demontiert werden.
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Abb. 83

4.2.6.45 Mikrotel, Baugruppe 381

—

Auswechseln von Bedienungselementen, Steckern und Frontplattenschildern

Tab. 10 Verdrahtungsschema

Mikrotelstecker Adernfarbe Steckverbindungen Drahtfarben der
Typ U-77/U Belegung Mikrotelkabel [im Mikrotel (hinter Belegung Mikrotelverdrahtung
10-polig Sprechkapsel)

A Ha braun keine Bez. Horerkapsel braun

B _ _ _ _ _

C Masse gelb keine Bez. Horerkapsel, gelb
Sendetaste™)

D Ma 1 rot keine Bez. Sprechtaste orange
(Anschaltung
Mikrofon)

E s iy = - o

F Mb blau keine Bez. Mikrofon blau

H TR grau keine Bez. Sendetaste grau

J — - _ _ _—

K _ _ _ _ _

| - — _ _ _

*) Sprech- und Sendetaste werden durch einen gemeinsamen Drucker betatigt.
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4.2.6.46 A HF-Ansct bel Vor dem Anl6ten bei den Kabelenden (c) Glimmer-
Richtstrahlantenne AR seide zwischen Polyathylen und Abschirmung

schieben. Kabelabschirmung mit den beiden Balun-

Kabelabschirmungen (d) verléten. Vereisungsschutz

Vereisungsschutz (a) vom Mittelteil (b) der Richt- (a) wieder auf den Dipol aufsetzen und gut ver-
strahlantenne abschrauben (6 Schrauben). Defektes schrauben.

HF-Kabel abléten und herausziehen. C-Stecker am anderen HF-Kabelende gemass Kap.
Neues HF-Kabel von 1 m Lange einziehen, gemass 4.2.6.51 montieren.

Abbildung abisolieren und anléten.

j Anschlusskabel 50 & RG 213/U
—‘jjr::> Balunkabel 50 © RG 58/U,

Schlaufenldnge 1,25 m

Abb. 84 HF-Kabel-Anschluss Richtstr AR
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4.26.47 A

HF-A

Rundstrahl-Sperrtopfantenne AS

Mutter (a) entfernen. Vereisungsschutz (b) abziehen
und Unterlagsscheibe (c) beiseite legen. Schraube (d)
losschrauben und Strahlerrohr (e) abheben. Durch
Lésen von zwei Schrauben (f) Kabelseele freilegen.

Isolator (g) abnehmen. Schraube (h) fir Kabelzug-
entlastung I6sen und Kabel herausziehen. Der Wieder-
einbau des neuen HF-Kabel gemdss Abb. 85 aus-

fiihren

Die Rundstrahl-Sperrtopfantenne muss nach Zer-
legung und Wiedermontage neu ausgemessen und

eingestellt werden.

®

Kabelseele

Polyathylen schrig — |

schneiden

/

(O]

i

|

©®

®

Strahlerrohr @

Polyesterrohr

Isolator (@)

\L
2

Abschirmung

A7
as s
feasdl

PVC-Mantel

HF-Kabel 60
Typ Détwyler E204

Lange 1,9 m

T

Abb. 85 HF-Kabel-Anschluss Rundstrahl-Sperrtopfantenne AS
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4.2.6.48 A der Multipolsteck
am 3 m Bedienungskabel (K4)

Steckertyp an den beiden Kabelenden:
Autophon 31M + AB, positiv (méannlich)

Kabelkonfektion und Steckermontage
Abb. 86

1. Winkelstecker demontieren und Kabel ein-
fiihren

Decke (a) und Kontaktteil (b) vom Gehéuse (c)
abschrauben (4 Schrauben 16sen). Kabelgarnitur
in der dargestellten Reihenfolge auf das Kabel
schieben: Spannmutter mit Knickschutzspirale (i),
U-Scheibe (h), Kautschukscheibe (g), erste Spann-
scheibe (f) (Lage beachten), Spannsegmente mit
Federring (e), zweite Spannscheibe (d) (Lage be-
achten). Kabel durch das Steckergehause (b)
schieben und etwa 20 cm vorstehen lassen.

_reinaiten

10

Ansicht Steckeroberseite
" ohne Deckel

Abb. 86 K ektion und Stecker
3 m Bedienungskabel (K4)

108

2. Kabel vorbereiten

Kabelmantel und Baumwollgeflecht 30 mm zu-
riickschneiden. Adern 5 mm abisolieren und ver-
zinnen. Am Kontaktteil (b) die Lotanschlisse
1-7,11,13, 14, 16 und 18 verzinnen.

3. Adern an Kontaktteil (b) gemass Tabelle 11
anldten

4. Steckermontage

Kontaktteil (b) am Steckergehduse (c) montieren
Markierung auf der Stirnseite Steckergehduse und
am Kontaktteil beachten. Bereich zentraler Be-
festigungsbolzen von Anschlussdréahten frei halten.
Kabelgarnitur (d) — (i) in den Hals vom Stecker-
gehause einschieben. Das Ende des Kabelmantels
muss mit dem Steckergehause-Innendurchmesser
bindig sein. Auf richtigen Sitz der Spannscheiben,
Spannsegmente usw. achten.

Spannmutter (i) satt anziehen, wobei das Kabel
gegeniiber dem Steckergehause nicht verdreht
werden darf.

Dann ist der Gehausedeckel (a) und der Schutz-
deckel (k) zu montieren (4 Schrauben).

4.26.49 A t der Multipol ker
am 50 m Fernbedienungskabel (K5)

Steckertypen an den Kabelenden
Autophon 31M + AB, positiv (mannlich)
Autophon 31M + A12, negativ (weiblich)

Kabelkonfektion und Steckermontage
Abb. 87

1. Winkelstecker (positiv) wie Punkte 1—4
Kap. 4.2.6.48 montieren

2. Winkelstecker (negativ) demontieren und
Kabel einfiihren.

Deckel (a) und Kontaktteil (b) vom Gehause (c)
abschrauben (4 Schrauben I6sen).
Gummistrippe (I) auf das Kabel schieben. Kabel-
garnitur in der dargestellten Reihenfolge auf das
Kabel schieben: Spannmutter mit Knickschutz-
spirale (i), U-Scheibe (h), Kautschukscheibe (g),
erste Spannscheibe (f) (Lage beachten), Spann-
segmente mit Federring (e), zweite Spannscheibe
(d) (Lage beachten). Kabel durch das Stecker-
gehause (b) schieben und etwa 20 cm vorstehen
lassen.

3. Kabel vorbereiten wie Punkt 2, Kap. 4.2.6.48

4. Adern am Kontaktteil (b) gemass Tabelle 11
anloten

5. Steckermontage wie Punkt 4, Kap. 4.2.6.48.
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= .
1T Ansicht Steckeroberseite

ww1 sy ohne Deckel
Abb. 87 Kat tion und Stecker ge 50 m Fernbedi (K5)
Anschlusspunkte am Kontakt- Belegung Kabel
teil (b) des Multipolsteckers
positiv/negativ Aderfarbe /’Adem/umrne/r( Drahtquerschnitt
1 Masse schwarz 1 0,25 mm?
2 TR griin 4 0,25 mm?
3 Ra rot 2 0,25 mm?
4 Rb blau 5 0,25 mm?
5 Ha weiss 3 0,25 mm?
6 Ma braun 6 0,256 mm?
7 Mb grau 7 0,25 mm?
8 _ _ _ _
9 - i s
10 s - o -
1 QA weiss-rot 8 0,26 mm?
12 - - -
13 WH weiss-griin 0,25 mm?
14 TL weiss-blau 10 0,25 mm?
15 — — - -
16 QT weiss-braun 1 0,25 mm?
17 e s 2 =
18 TG weiss-schwarz 12 0,25 mm?

Tab. 11 Verdrahtung 3 m Bedienungskabel (K4) und 50 m Fernbedienungskabel (K5)
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4.2.6.50 A der Multi
am 50 m Relaisdurchschaltkabel (K6)

Steckertyp an beiden Kabelenden:
Amphenol U77/U (164-28), 10polig

Das Relaisdurchschaltkabel ist elektrisch so ge-
schaltet, dass beim Zusammenschalten der Funk-
stationen SE-221/T mit SE-221/TR keine Riick-
sicht auf die Kabelstecker zu nehmen ist; sie sind
— vom Beniitzer her gesehen — identisch. Die
Kabeladern sind jedoch an den Lotstiften der
beiden Stecker verschieden angelStet.

Kabelkonfektion und Steckermontage
Abb. 88

1. Stecker demontieren und Kabel einfiihren

Vorderer Gehduseteil (a) mit Kontaktteil (b)
und Distanzierscheibe (c) sowie Spannmutter
mit Knickschutzspirale (g), U-Scheibe (f) und
Dichtung (e) vom hinteren Gehauseteil (d) |6sen.
In der dargestellten Reihenfolge Gummistrippe
(h) (nur auf einer Kabelseite), Spannmutter mit
Knickschutzspirale, U-Scheibe und Dichtung auf
das Kabel schieben und das Kabel durch den
Gehausehinterteil durchfiihren und etwa 20 cm
vorstehen lassen.

2. Kabel vorbereiten

Kabelmantel 11 mm zurlickschneiden, Adern
5 mm abisolieren und verzinnen. Létanschliisse
B, C, E, K'und L im Kontaktteil (b) verzinnen.

3. Einfihren der Adern in die Distanzierscheibe
und Kabel abbinden

Adern an beiden Kabelenden mittels Distanzier-
scheiben trennen. Am einen Kabelende die weisse,
blaue, rote und schwarze Ader durch die eine und
die griine sowie die graue Ader durch die zweite
Offnung fiihren.

Am andern Kabelende die grine, graue, rote und
schwarze Ader durch die eine und die blaue sowie
die weisse Ader durch die zweite Offnung fiihren.
Distanzierscheiben (a) mittels Abbindschnur am
Kabel befestigen (Masse in Abb. 88 beachten)

4. Adern an Kontaktteil anléten

Die Adern sind nach Tab. 12 und Abb. 89 an
die beiden Kontaktteile anzulGten.

5. Steckermontage

Vorderer Gehéuseteil auf Kontaktteil aufsetzen
und mit hinterem Gehauseteil lagerichtig ver-
schrauben. Spannmutter satt anziehen, wobei
das Kabel gegeniiber dem Steckergehduse nicht
verdreht werden darf.

110
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Abb. 88 Kabelk ktion und Stecker
50 m Relaisdurchschaltkabel (K6)
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Tab. 12 Verdrahtung 50 m Relaisdurchschaltkabel (K6)

Anschlusspunkte am Kontaktteil (b) Belegung Kabel
Stecker 1 Stecker 2 Aderfarbe Adernummer Drahtquerschnitt
A A (Ha) = - =
B E MR/Ma grau 6 0,25 mm?
2
c c Widssa rot 2 0,25 mm2
schwarz 1 0,25 mm
D D (Ma 1) - - -
E B Ma/MR weiss 3 0,25 mm?
F F (Mb) - - -
H H (TR) - . =
J J - — = =
K L TRR blau 4 0,26 mm?
L K TTR griin 5 0,25 mm?
Stecker 1 Stecker 2 ]
(Ha) | A A | (Ha)
MR B B MR
M C o] M
(Mal) | D D | (Mal)
Ma E E| Ma >— Verdrahtungsschema
(Mb) | F F | (Mb)
(TR) [ H H | (TR)
J J
TRR| K K | TRR
TTR| L L TTR

Abb. 89 Verdrahtungsschema 50 m Relaisdurchschaltkabel (K6)
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4.2.6.51 Auswechseln der C-Stecker am
Antennenkabel K7
Abb. 90

— HF-Stecker Typ Suhner 21C-50-7-1, pos., 50 Q
— Kabel Typ RG213U, 50

1. Nippel (a), Scheibe (b) und Gummidichtung (c)
auf das Kabel schieben. Mantel 8,5 mm zuriick-
schneiden, ohne die Abschirmung zu verletzen.

N

. Abschirmung zuriickstossen, leicht aufspreizen,
jedoch nicht aufkdmmen. Dielektrikum glatt
und senkrecht zur Kabelachse 56 mm zuriick-
schneiden. Innenleiter nicht verletzen.

w

Geflecht gegen den Kabelinnenleiter zusammen-
driicken. Klemmring (d) bis zum Anschlag am
Kabelmantel aufschieben.

>

Geflecht tiber den Klemmring (d) zuriickstiilpen
und bis vor den Rand des Klemmrings abschnei-
den. Mass 1,5 mm kontrollieren. Kabelinnen-
leiter verzinnen. Stift (e) mit starkem L&tkolben
(75W) erhitzen. Bohrloch gut verzinnen. Kabel-
innenleiter in die Offnung einfiihren und Lot-
kolben rasch entfernen, damit sich das Dielektri-
kum nicht deformiert.

o

. Steckergehause (f) aufschieben, Nippel (a) mit
Gabelschliisseln 16 mm fest einschrauben bis
die Gummidichtung (c) durchschnitten ist.
Kabel und Steckergehduse nicht verdrehen.

112
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Abb. 90 Kabelkonfektion und Montage der
C-Stecker am Antennenkabel K7
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4.2.7.1 Verbotene Frequenzkombinationen bei
Duplexbetrieb (R-Stationen)

Diagramm 1  beriicksichtigt alle stérenden Neben-
und Oberwellen des Senders, sowie Nebenempfangs-
stellen des Empféngers. Ausser diesen, durch system-
eigene Frequenzen entstehende Storbeeinflussungen,
koénnen im Betrieb Storungen auftreten, die durch
Intermodulation zusammen mit einem zusdtzlich
empfangenen starken Signal auftreten.

Beispiel einer Frequenzkombination: Aus dem Diagramm 1 entnimmt man den Schnitt-
fs 76,5 MHz/fe 82,3 MHz punkt der horizontalen Geraden fs 76,5 MHz und

der vertikalen Geraden fe 82,3 MHz. Dieser Schnitt-
punkt féllt auf die Kurve 3/24+. Es besteht also
Stormaoglichkeit zwischen der m-ten Harmonischen
der Empfangerquarzfrequenz fge und der n-ten Har-
monischen der Senderquarzfrequenz fgs, wobei die
Differenz zwischen beiden Harmonischen gleich der
Zwischenfrequenz 10,7 MHz waére.
Es gilt also im Stérungsfalle

m - fge £ 10,7 MHz = n - fgs

Da der genaue Schnittpunkt im Diagramm nicht
genlgend genau ablesbar ist, muss die genaue Ab-
weichung wie folgt gerechnet werden:

76,5 MHz
9

fas = =8,5 MHz/

1. fae= 82,3 MHz—10,7 MHz = 71,6 MHz

Im vorliegenden Fall ist m = 3 also e
m - fqge =3-71,6 MHz =214,8 MHz

und mit n = 24 wird
n-fgs+ 10,7 MHz ...
24-85MHz+ 10,7 MHz =2147MHz ~o .,

Differenz 0,1 MHz

Erlduterungen zum Diagramm 1: Die Differenz zwischen beiden Frequenzen ergibt
fe 68...76 MHz von oben gemischt (fq—10,7 MHz) - /> eine Kombinationsfrequenz von 0,1 MHz, die

fe 76...88 MHz von unten gemischt (fq+10,7 MHz)- /= ausserhalb der ZF-Bandbreite liegt.

m Harmonische der Empfangerquarzfrequenz fge Die Frequenzkombination fs 76,5 MHz und

n Harmonische der Senderquarzfrequenz fgs fe 82,3 MHz ist also zuldssig.

m/n = beispielsweise 3/24

L v ool b ,,rf ‘51,”1«/‘/,, >
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fe 72 314,
ieb (R-Stationen)

Diagramm 1 Verbotene Fr binationen bei Dupl
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4.2.7.2 Neben- und Oberwellen des Senders

Die Oberwellen des Senders und die durch die Ober-
wellen seines Steuerquarzes erzeugten Storfrequen-
zen kénnen aus Diagramm 2 entnommen werden.

Beispiel: fs 80 MHz

116

So hat beispielsweise ein Sender auf 80 MHz die
zweite Oberwelle auf 160 MHz und die dritte Ober-
welle auf 240 MHz.

Zugleich aber ist die Frequenz des Steuerquarzes
fq = BOMHz - g 8888 MHz und diese liefert
beispielsweise eine 15t¢ Harmonische von 133,33
MHz und eine 27st¢ Harmonische von 239,99 MHz.
Man sieht also, dass diese Harmonische sehr nahe
bei der 3ten Harmonischen (3 - fs) des Senders liegt.
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Neben- und Oberwellen des Senders

Diagramm 2
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4.2.7.3 Net f: des a s

Fremde Sender kénnen den Empfénger auf irgend
einer seiner Nebenempfangsstellen stéren. Das
Diagramm 3 gibt an, auf welcher Frequenz Neben-
wellenempfang moglich ist.

Die notwendige Dampfung des Storsignals gegen-
tber dem Empfangssignal fe sollte im Bereich ferZE
mindestens 85 dB, aber als Normalwert 100 dB
betragen. Im darlberhinausgehenden Bereich bis

fe + 2 ZF sollte die Dampfung mindestens 70 dB,
aber als Normalwert 80 dB betragen.

Beispiel: Empfangsfrequenz fe = 72 MHz Aus dem Diagramm 3 entnimmt man den Schnitt-
Storsignal eines in mittelbarer Nahe punkt der horizontalen Geraden fe 72 MHz und der
befindlichen Senders vertikalen Geraden fs, 72,414 MHz. Dieser Schnitt-

T
o = 72,414 MHz punkt fallt auf die Kurve 6/7. Es besteht also eine

Stérung zwischen der 6ten Harmonischen der Emp-
fangerquarzfrequenz fqe und der 7ten Harmonischen
der Stérsenderfrequenz fs gor. Die Frequenz des
Storsignals berechnet sich wie folgt:

fs,

72MHz +10,7 MHz = 82,7 MHz

m - fqe = 6 - 82,7 MHz =496,2 MHz e
n - fsstér —10,7 MHz ..

772,414 MHz —10,7 MHz = 496,2 MHz 1

Das Rechnungsbeispiel zeigt, dass die Frequenz des
Differenzsignals genau auf die Zwischenfrequenz
(ZF) falit.

Erlauterungen zum Diagramm 3:

m Harmonische der Empfangerquarzfrequenz fqe
n Harmonische der Storsenderfrequenz fssyor
m/n = beispielsweise 6/7

118

HENR-90803 D/118




119

HENR-90803 D/118




NOTIZEN

120

HENR-90803 D/120



4.2.8 Abgleichen von Sender und Empfanger
4.2.8.1 Aligemeines

Abstimmen ist erforderlich

— nach Ersatz von defekten Bauelementen in ab-
gestimmten Kreisen

— nach Auswechseln von kompl. Baugruppen

— wenn nach Reparatur/Revision eine Verstimmung
von Tonfrequenz- oder HF-Kreisen vermutet
wird

— bei Frequenzwechsel ausserhalb Bereich der
Schaltbreite.

Die Abschirmungen der Baugruppen sind nur dann
zu entfernen, wenn zum Abstimmelement ander-
weitig kein Zugang mdglich ist. Normalerweise sind
entsprechende Abstimmoffnungen vorhanden. Dies-
beziigliche Hinweise finden sich in den Abstimm-
anleitungen

Die HF-Kabel von Senderausgang und Empféangerein-

gang sind mit Vorteil von Antennenrelais bzw.
Frequenzweiche zu trennen und einzeln an die Mess-
gerate anzuschliessen. So vermeidet man bei irrtim-
licher Sendertastung, dass HF-Leistung an den Aus-
gang des HF-Signalgenerators gelangen kann.

Bei Arbeiten am Sender ist der Senderausgang N508
oder Antennenanschluss N522 bzw. N507 stets mit
einer Ersatzlast 50 /30 Watt abzuschliessen.

Sender nicht langer als 10 Minuten eingeschaltet
lassen.

HENR-90803 D/121

Die Einstellung von Ferritkernen der Spulen und
der Trimmerkondensatoren darf nur mit speziellen
Abstimmschraubenziehern vorgenommen werden

— fir Trimmerkondensatoren Spezialschrauben-
zieher HK 422619

— fiir Spulen Spezialschraubenzieher HK 423085

4.2.8.2 Sender-Abgleich
4.2.8.2.1 Abgleich der HF-Kreise
Siehe Tabellen 13 und 14

Bendtigte Gerate:

— HF-Wattmeter (50 /30W) -

— Multimeter mit Analoganzeige, Ri > 20 kQ/V

— Priifgerat PG1

dazu das gerateeigene Kontrollinstrument J461(S3)

Vorbereitung

Regulierung der Senderleistung ausschalten. Dazu
Potentiometer R645, siehe Print Senderiiber-
wachung/DC-Wandler 160, Kap. 4.2.8.2.2, Abb. 93
im Uhrzeigersinn bis zum Anschlag drehen.

Abschirmungen auf dem 80 MHz-Filter miissen auf-
gesetzt sein.

An den Senderausgang N508 HF-Wattmetter an-
schliessen.

Prifgerat PG 1 am Stecker N504 (S10) mit dem

3 m Bedienungskabel K4 anschliessen. Sender ein-
schalten.

121




Tabelle 13  Abgleich Sendervorstufenkreise

Abstimm- Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrument abstimmen
reihenfolge | punkt Messinstrument | bereich |  anschalten auf Bemerkungen
1 Modulator- Universal- +an M1 Max. Nicht abgestimmt
kreis instrument 0V — an Masse ca. 95V ist die Spannung
L468 ca. 8,5 V und steigt
bei optimaler Ab-
stimmung um ca.
1Van
2 1. Verdrei- dto oV dto Minimum
facher L 469
3 1. Verdrei- dto 25V +an M2 Max. Mit L 470 beginnen
facher — an Masse ca.2V da L 469 vorabge-
L470, L469 stimmt ist
4 2. Verdrei- dto. 25V dto. Minimum
facher
C 153
5 2. Verdrei- Universal- 25 +anM 3 Max Mit C 156 beginnen
facher instrument — an Masse ca. 1V da C 153 schon
C 156 abgestimmt ist
C 1563
6 1. Treiber dto. 25V +an M4 Max. Ist die Spannung
C 162 — an Masse ca. 0,8 kleiner als 0,6 V
(Frequenzen iber
78 MHz), ist dem
Widerstand R 624
der Widerstand
R 626—6,8 Ohm
parallel zu schalten
7 2. Treiber dto. 25"V +anMb ca. 1V Das Maximum soll
c 167 — an Masse hoher als 1V sein
Die Spannung an
M 6 soll etwa
gleich jener an M 6
sein
8 Treiberend- — - - - Trimmer auf ca.
stufe C 173 halbe Kapazitat
stellen
9 Bandfilter dto. 25V +an M6 M6
Cc178 — an Masse Minimum
10 Bandfilter dto. dto dto. M6
C179 Maximum
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Tabelle 14  Abgleich Senderendstufenkreise

Abstimm- Abstimm- verwgnde\es Mess_- Messinstrument- abstimmen Bemerkungen
reihenfolge | punkt Messinstrument bereich anschaltung auf

1" Endstufe HF-Wattmeter | 30 W an Senderaus- Maximum Da sehr viele Kreise
C 190 gang N 508 5..10W an der Abstimmung
C191 beteiligt sind, muss
C 195 unter Umstdnden
C 196 die richtige Einstel-

lung etwas gesucht
werden. Von Nutzen
ist es, wenn das HF-
Wattmeter zuerst
auf eine kleine
Leistungsstufe ge-
schaltet werden
kann.

12 Treiberend- Kontroll- innerh. | Messstellen- Maximum Nicht auf grésseren
stufe SWund |instrum.J461 grinem | schalter S890 Ausschlag als griiner
Bandfilter und Sektor | (SB) Bereich abstimmen.
C173 HF-Wattmet. 30w an Senderaus- 10..20W
Cc178 gang N508
C179

13" Endstufe Kontroll- innerh. | Messstellen- Maximum Wenn die Leistung
C 190 instrum.J461 griinem | schalter S890 ca. 20W grosser als 20 W ist,
C191 Sektor | (SB) muss mit dem
C 195 Stellung 4 Trimmer C 173 die
C 196 Leistung auf 20 W

reduziert werden.

14 2. Treiber Universal- 25V +an M6 Maximum Steigt die Spannung
c 167 instrument — an Masse 1.16V liber 1,5V, so ist

mit dem Trimmer
C173auf 1,6V zu
reduzieren.

156 Abstimm-
punkte in
der Reihen-
folge:

1

3

5

14 und 12
wiederholen

16 Abstimm- HF-Wattmet. 30W an Senderaus- Maximum Leistung mit Trim-
punkt 13 und innerh. | gang 20..22 W mer C 173 auf den =
wiederholen | Kontroll- griinem | Messstellen- innerh. gewiinschten

instrum.J461 Sektor | schalter S890 griinem Wert einstellen.
(S5) Stellung 4 | Bereich

*

Beim Verstimmen von C 173 bemerkt man bei einer Verringerung der Kapazitat ein Ansteigen des Kollek-
torstromes bei fallender Ausgangsleistung, wahrend bei Vergrosserung von C 173 Kollektorstrom und
Leistung abfallen. Das Herabsetzen der Leistung soll durch Kapazitats-Vergrosserung geschehen. Nach dem
Verstimmen von C 173 muss das Filter C 178/C 179 wieder auf das Optimum nachgestimmt werden.
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Abb. 91 Mess- und Abstimmpunkte Sendervorstufe 130

Abb. 92 Abstimmpunkte Senderendstufe 140

123




4.282.2

der L

gsbegrenzung

Die Leistungsbegrenzung (Begrenzung Kollektor-
strom V926) wird mit Potentiometer R645 ein-
gestellt, welches sich auf der Printplatte Sender-

berwachung/DC-Wandler 160 befindet. Siehe

Abb. 93.

Benotigte Gerate
— HF-Wattmeter (60 Q/30W)
— Prifgerat PG1

dazu das gerateeigene Kontrollinstrument J4

Vorbereitung

Sender- und Empfangerteil trennen nach Kap.
4.2.6.7. An den Senderausgang HF-Wattmeter
anschliessen. Priifgerat PG1 am Stecker N504
(S10) mit dem 3 m Bedienungskabel K4 an-

schliessen. Sender einschalten

61183)

Leistungsregler
ein-e—s—aus

R645

Abb. 93 Leistungsregler R645

Tabelle 15  Einstellvorgang Leistungsbegrenzung
Abstimm- Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrument- abstimmen Bemerkungen
reihenfolge | punkt Messinstrument bereich | anschaltung
1 Leistungs- HF-Wattmeter | 30W an Senderaus- auf Potentiometer
regler R645 gang N508 20..22W R645 drehen
bis Leistung
2 s Kontroll- (MM4) | Messstellen- innerhalb gerade beginnt
instrum.J461 schalter S890 grinem abzunehmen und
(S3) (S5) Bereich von dieser Stellung

124

auf Stellung 4

wieder 2 mm
zuriickdrehen.
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4.2.8.2.3 Abgleich der Sendefrequenz

Bendtigte Gerate

— HF-Frequenzzahler fir den Bereich 10—100 MHz
— Prifgerat PG1

— Dampfungsglied 40 dB, 50 &, 30W

— Kondensator 1000 uF

Vorbereitung

Gehausedeckel von Senderoszillator/FM-Modulator
120 abnehmen. 1000 uF Kondensator zwischen
Anschlusspunkt MP und Masse anschliessen (+Pol
des Kondensators an MP). Frequenzzéhler uber

das Dadmpfungsglied 40 dB mit dem Senderaus-
gang N508 verbinden. Prifgerat PG1 am Stecker
N504 (S10) mit dem 3 m Bedienungskabel K4
anschliessen. Sender einschalten.

Abb. 94 Abstimmpunkte Sendeoszillator/
FM-Modulator mit Oszillatoreinheiten

Tabelle 16  Abgleich Sendefrequenz

Abstimm- Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrument- abstimmen Bemerkungen
reihenfolge [ punkt Messinstrument bereich anschaltung

1 Oszillator- HF-Frequenz- Sende- |an Sender- Sende- Kann die Soll-
einheit zahler frequenz [ ausgang frequenz frequenz nicht
c211 Ablese- | N508 auf Soll- erreicht werden,

genauig- wert ist gemass Punkt
keit +100 Hz 2und 3 weiter-
100 Hz zufahren.

2 Oszillator- Kondensator C214 auswechseln; bei zu hoher Sendefrequenz gegen
einheit einen grosseren, bei zu tiefer Sendefrequenz gegen einen kleineren
C214 Kapazitatswert. Es darf nur ein Keramikkondensator mit dem Tem-

peraturkoeffizienten 0, +100 oder —150 verwendet werden.

3 Abstimm- Das Auswechseln des Kondensators C214 kann nach einem Quarzaus-
punkt 1 tausch notwendig werden (Quarzersatz oder Umstimmung auf eine
wieder- andere Sendefrequenz). Vor dem Auswechseln sich vergewissern, dass
holen die Oszillatoreinheit mit dem richtigen Quarz bestiickt ist. Siehe dazu

Kap. 3.3.1.1.
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4.2.8.2.4 Einstellen des Frequenzhubes

Bendtigte Gerdte

— Frequenzhubmeter

— NF-Generator

— NF-Voltmeter

— Klirrfaktormeter

— Oszillograph

— Priifgerat PG1

— Dampfungsglied 40 dB, 50 £, 30W
— Kondensator 1000 uF

Vorbereitung:

Gehausedeckel von Sendervorstufe 130 ab-
nehmen. Beim Senderoszillator/FM-Modulator
120 zwischen Anschlusspunkt MP und Masse
1000 pF Kondensator anschliessen (+Pol des
Kondensators an MP).

Messgerate und Sender geméss Abb. 96
zusammenschalten.

Abb. 95 Abstimmpunkte Frequenzhub

L468, Modulatorkreis
(Klirrfaktor)

R583
Modulations-
verstarkung

R595
Hub-
begrenzung

3m Bedienungskabel K4

Mol+) \
Ma q PG1 N516 o—]fq N504($10)
Sender

N503($12)

I

N508 o—

NF-Voltmeter

24v—

40 dB/50 2 /30W
1

Frequenzhubmeter

Klirrfaktormeter

|
|
|
I
I
|
'
|
i

I Oszillograph l——

Abb. 96 Messaufbau zum Einstellen des Frequenzhubes
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Tabelle 17  Einstellvorgang Frequenzhub
Abstimm- Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrument abstimmen Bemerkungen
reihenfolge | punkt Messinstrument bereich anschalten auf
1 Modulations- = = - max. 20 Hz Pilotton
verstarkung (Potentio- unterdriick t
R583 meter im
Uhrzeiger-
sinn bis zum
Anschlag
drehen)
2 Hubbegren- | NF-Generator | 0—10kHz|an Buchsen max. Es ist die Fre-
zung R595 und Maund Mb(+)| 5 kHz Hub quenz zu suchen,
NF-Voltmeter | 300mV |von PG1 die den max. Hub
ergibt (etwa bei
2,6 kHz)
Frequenz- 80 MHz, | an N508
hubmeter 10 kHz | iber 40 dB
Hub Dampfungs-
glied
3 Modulations- | NF-Generator 1000 Hz | an Buchsen 2,8 kHz Hub
verstarkung | und Ma und Mb(+)
R583 NF-Voltmeter | 300mV |von PG1
Frequenz- 80 MHz, | an N508
hubmeter 10 kHz | iber 40 dB
Hub Dampfungs-
glied
4 Modulator- NF-Generator 1000 Hz | an Buchsen besten
kreis L468 und Ma und Mb(+) | Klirrfaktor
NF-Voltmeter | 300mV |von PG1
Frequenz- 80 MHz, | an N508
hubmeter 10 kHz | (ber 40 dB
Hub Dampfungs-
6dB/ glied
Oktave
Klirrfak tor- - Frequenz-
meter hubmeter
Oszillograph — Frequenz-
hubmeter
5 Abstimmpkt.
2und 3
wiederholen
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4.2.2.3 Empfanger-Abgleich Vorbereitung:

4.2.8.3.1 Abgleich der ZF- und HF-Kreise Empfanger 80 MHz, Baugruppe 230, gemass
Kap. 4.2.6.30 vom Chassis 16sen. Keine An-

Bendtigte Gerate: schlisse abloten! ZF-Verstarker-Abschirmung
— HF- und Kammerdeckel HF-Teil diirfen wahrend
:‘iszeszwg?sgie;srsa‘le?re Kap. 4.2.1) dem Abgleichen nicht entfernt werden, aus-

— NF-Voltmeter T genommen Kammerdeckel C (siche Abb. 98)

— Oszillograph fiir den Abgleich von L495.
— Multimeter (Analoganzeige)
dazu das gerdteeigene Kontrollinstrument J461(S3)

L496 R686 R677

X981 ——&

HF -Signalgenerator
lose
Frequ. 10,7 MHz

C194

L495

c184

Mb 1

Cc186 Cc185

Abb. 97 Abstimm- und Messpunkte ZF- und HF-Kreise

128 HENR-90803 D/128




Tabelle 18  Abgleich ZF- und HF-Kreise
Abstimm- Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrument abstimmen Bemerkungen
reihenfolge punkt Messinstrument bereich anschalten auf

ZF-Kreise

1 L496 NF-Voltmeter | 3V max. Squelchregler
(ZF-Ver- und ’a\;agg und Rauschen R717(S6) im
starker) Oszillograph AC Uhrzeigersinn
L495 bis Anschlag
(Mischstufe drehen
im HF-Teil)

2 R677 HF-Signal- 10,7 an Eingang (1) Am HF-Signal-
(ZF-Ver- generator MHz Quarzfilter generator einge-
starker, (£100 X981. Signal- stellte Frequenz
Discrimina- kHz) spannung lose um + 5 kHz ver-
tor-Null- 1mV ankoppeln. andern. Die Kon-
punkt) Isolierte Draht- trollinstrument-

schlaufe ver- anzeige soll dabei
wenden. mindestens
Kontroll- (M7) Messstellen- Nullpunkt + 15uA (Teil-
instrument schalter S890 (Mitte roter | striche) vom
J461(S3) (S5) auf Skalabereich)| Nullpunkt ab-
Stellung 7 weichen.
HF-Kreise

3 Oszillator- Multimeter 25V—| an R651 Spannungs- Normalerweise

signal C194 maximum nur bei Frequenz-
wechsel ndtig.
Richtwerte: ohne
Quarz 1,2V, mit
Quarz 1,3V bei
optimaler Ab-
stimmung der
Oszillatoreinheit.

4 C184 Oszillograph AC min. HF-Signalspannung
Cc185 und an QB und Rauschen maglichst klein
C186 NF-Voltmeter | 1V Masse wahlen, damit der
C194 Rauschriickgang

besser erkennbar

HF-Signal- Empf. an Empf. ist.
generator freq. eingang

(auf N509

Soll-

wert

100

Hz)
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4.2.8.3.2 Abgleich des Empfangsoszillators

Bendtigte Gerate:

— HF-Frequenzzahler

— HF-Signalgenerator

dazu das gerateeigene Kontrollinstrument J461(S3)

Vorbereitung:

Gehausedeckel abnehmen von Empfangsoszillator
220, Empfanger 80 MHz 230 und Kammerdeckel C
HF-Teil U861. Siehe Abbildungen 72 und 73.

C194 R652/V928s R651

Abb. 98 Abstimm- und Messpunkte des Oszillator-
signals im HF-Teil U861

Abb. 99  Absti kte Oszillatoreinheiten
Tabelle 19  Abgleich Oszillatorfrequenz
Abstimm- Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrument abstimmen Bemerkungen
reihenfolge [ punkt Messinstrument bereich anschalten auf
1 Oszillator- HF-Frequenz- Quarz- |an V928s, im Quarz- L501 hat eine An-
einheit zahler frequenz| HF-Teil frequenz zapfung. Wenn die
L501 (Ablese- | Kammer C auf Sollwert | Gesamtinduktivitat
genauig- | (Abb. 98) +100 Hz des Seriekreises
keit L501/X995 zu
100 Hz) gross ist, muss der
Anschluss von
C436/R866 auf
diese Anzapfung
umgelotet werden
(z.B. Quarzersatz/
Frequenzwechsel).
2 HF-Teil Multimeter 2,56V— | an R651 Spannungs- Normalerweise
Kammer B maximum nur bei Frequenz-
C194 wechsel notig.
Richtwerte: ohne
Quarz 1,2V, mit
Quarz 1,3V, wenn
Pkt. 1 optimal ab-
gestimmt ist.
3 - HF-Signal- Empf.- an Empf.- Empfangs- Einstellen des
generator frequenz. | eingang N509 frequenz auf | Diskriminator-
Signalspg. Sollwert nullpunktes siehe
TmV +100 Hz Tabelle 18
— Kontroll- (M7) Messstellen- Nullpunkt
instrument schalter S890 (Mitte roter
J461 (S3) (S6) auf Skalabereich)
Stellung 7

*) Messen mit aufgesetztem Kammerdeckel
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42833 der NF-A
Bendtigte Gerate:

— HF-Signalgenerator

— NF-Voltmeter

— Oszillograph

— Priifgerat PG 1

Vorbereitung:

Gehausedeckel vom Empfanger 80 MHz 230
abnehmen. Priifgerat PG 1 mit dem 3m Bedie-
nungskabel K4 an N504 (S10), NF-Voltmeter
und Oszillograph an PG 1-Buchsen LSa und
LSb anschliessen.

R686
NF-Verstarkung

Abb. 100 NF-Verstarkung R686

Tabelle 20 Einstellen der N F-Ausgangsspannung
Abstimm- Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrument einstellen Bemerkungen
reihenfolge | punkt Messinstrument bereich anschalten auf
1 - HF-Signal- Empf.- an Empf.- - Hub 2,8 kHz
generator frequenz | eingang N509 Modulations-
fe frequenz
1000 Hz
NF-Verstar- | NF-Volt- 3V an PG1 ca.28V
kung R686 meter LSa/LSb bei 2,8 kHz
Oszillograph AC Hub und
1000 Hz
Modulations-
frequenz
2 — NF-Volt- 3V an QB ca. 1,5V
meter und Masse bei 2,8 kHz
Oszillograph AC Hub und
1000 Hz
Modulations-
frequenz
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4.2.8.4 Abgleich von Ruf und Pilot

Bendtigte Gerate:

— NF-Frequenzzéhler

— NF-Generator

— NF-Voltmeter

— Multimeter (Analoganzeige) Ri > 20 kQ/V
— Frequenzhubmeter

— Prifgerat PG 1

— Dampfungsglied 40 dB, 50 &, 30W

— Kondensator 1 uF

Vorbereitung:

Sender- und Empfangerteil trennen gemass Abb. 52,
Fig. 1. Die elektrischen Verbindungen bleiben be-
stehen.

Messgerate, Sender und Empfénger nach Abb. 102
zusammenschalten.

Abb. 101 Mess- und Abstimmpunkte fiir
Ruf und Pilot (NF-Print 240)

L4 R795

L442

R840

R800/V970¢c

Li:— L
R800

i
|
|
|

Sender-Empfanger

40dB/5092/30W
L )

m
: PG 1 N516 o N504(S10)
X2
NF-Generator
TNFPrint
. 240
NF-Frequenzzahler e — NF-Voltmeter

uF

NF-Frequenzzahler

24—

Abb. 102 Messaufbau zum Einstellen von Ruf und Pilot
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Tabelle 21  Einstellen von Ruf und Pilot

~
Abstimm- [ Abstimm- verwendetes Mess- Messinstrument abstimmen Bemerkungen
reihenfolge | punkt Messinstrument bereich anschalten auf
1 Rufoszillator | NF-Frequenz- — an PG1, 1500 Hz Ruftaste dricken
L442 Zahler Buchsen Ma Toleranz
und Masse +7 Hz
2 Rufaus- NF-Generator 1500 Hz| iiber 1 uF-Kon- | Ansprech- Frequenz von
werter R795 | NF-Voltmeter | 1V densator an bandbreite unten und oben
NF-Frequenz- Lotstift QB von + 60Hz | gegen Sollfrequenz
Zahler verschieben bis
V970 schaltet
(L>H)
- Multimeter 30V R800/V970c Umschaltung
L>H
= 3 Rufaus- Bandbreite- | vorgehen wie
werter L441 Symmetrie Punkt 2
<6010 Hz
4 Pilotoszilla- Frequenz- 10 kHz | an Senderaus- 1-1,2 kHz Sender einschalten
tor R840 hubmeter 20 Hz gang N508 Hub (Kippschalter auf
Mod.- liber 40 dB- PG 1)
freq. Dampfungs-
glied
Bemerkung Der 20 Hz-Pilotauswerter bedarf keiner Einstellung. Siehe dazu Schaltkreisbeschreibung
Kap. 3.3.7.6.
—
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4285 Ab der Fr iche 330

Die Abstimmung erfolgt beim Lieferanten nach

dem Wobbelverfahren. Stehen die dazu notwendi-

gen Messgerate nicht zur Verfiigung, kann die

Abstimmung auch nach der nachfolgend beschrie-

benen Messmethode durchgefiihrt werden.

Es werden folgende Messgerate bendtigt:

1 HF-Signalgenerator (Up 1 Volt)

2 HF-Millivoltmeter mit T-Glied
Empfindlichkeit mindestens 50 dB unter
Signalgenerator-Ausgangspegel

3 Abschwécher 3 dB 50 @

2 Abschlusswiderstande 50 Q

Der Messaufbau ist aus Abb. 103 ersichtlich

Zur Eichung der Millivoltmeter-Anzeige wird der
Signalgenerator direkt mit dem entsprechenden
Millivoltmeter verbunden (mit Einbezug der bei-
den 3 dB Abschwacher). Die Abschwécher ver-
meiden Riickwirkungen auf die Messgerate wah-
rend dem Abstimmen. Steht allenfalls nur ein
Millivoltmeter zur Verfiigung, so kann es wechsel-
weise an die Stecker N521/N523 angeschlossen
werden. Der nicht beniitzte BNC-Winkelstecker
ist jeweils mit einem Abschlusswiderstand von
50 © abzuschliessen.

Abschlusswiderstande 50 Q@ ~_ ”

A/ Ta

}_ HF-Millivo
meter Nr. 2

3dB/50 2

3dB/50

3dB/50 2

eichen

O N522

Frequenzweiche 330

Abb. 103 Messaufbau zum Abstimmen der Frequenzweiche 330
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Tabelle 22 Abstimmvorgang

Vorgehen Trimmer- Eingestellte Millivoltmeter Nr./ Dampfung
kondensator Frequenz (MHz) Abgleich auf:
1 C 151 fL+03 Nr. 1/Minimum
> 40dB
2 C 152 fL—03 Nr. 1/Minimum
3 C 157 fH Nr. 1/Maximum <0,8dB
4 Punkte 1, 2 und 3 wiederholen
5 C 154 fy+0,3 Nr. 2/Minimum
> 40dB
6 C 163 fu—0,3 Nr. 2/Minimum
7 C 158 fL Nr. 2/Maximum <0,8dB
8 Punkte 5, 6 und 7 wiederholen
9 Punkte 1 bis und mit 7 wiederholen
f hohere Arbeitsfi
H YO R entspricht Mitte der beiden Sende- bzw. Empfangsfrequenzen
fL tiefere Arbeitsfrequenz

Die Sperrkreise bilden je Seite ein Bandfilter; die Einzelkreise werden — um der Schaltbreite zu geniigen —
um * 0,3 MHz versetzt abgestimmt.

C151

C157

C152 C153

C158

C154

Abb. 104 Ab:

iche 330
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NOTIZEN
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4.2.9 Uberpriifen von Pflicht- und Funktionsdaten

Nach der Durchfiihrung von Reparatur- und Revi-
sionsarbeiten sowie nach langer Lagerung sind die
wichtigsten Geratedaten zu Uberprifen und zu
protokollieren. Die Geratedaten (vom Hersteller
angegebene Pflichtwerte) sind in den folgenden
Kapiteln 4.2.9.1—4.2.9.5 aufgefiihrt. Kap. 4.2.9.6
zeigt anhand eines Beispiels den Aufbau eines
Prifprotokolls fir SE-221.

Die Messungen sind durchzufihren:

— bei Raumtemperatur 18—28 °C

— mit einer Speisespannung von 24V—
(Ausnahme siehe Kap. 4.2.9.1.2)

— bei Normal-Frequenzhub + 2,8 kHz und einer
Modulationsfrequenz von 1000 Hz

— bei TR- und R-Station mit Frequenzweiche

— bei T-Station mit Antennenrelais

— auf Kanal 1 (Betriebsfrequenz) und Kanal 2
(Ausweichfrequenz).

Sender zum Messen nicht langer als 10 Minuten

einschalten (bei zu starker Erwarmung der Sender-

endstufe 140 verringert sich die Senderleistung).

4.2.9.1 Sender, Baugruppe 180

Zum Aufbau des Sendermessplatzes werden folgende
Messgerate bendtigt:

Frequenzhubmeter
HF-Frequenzzahler
NF-Frequenzzahler
HF-Wattmeter
NF-Generator
NF-Voltmeter

Klirrfak tormeter

— Oszillograph

— Kopplungsglied 40 dB/50 Q/30W
— Prifgerat PG 1

— Speisegerat 0—30V, 5A

Der Messplatzaufbau ist aus Abb. 105 ersichtlich.

[ N504(S10)

T-Station mit Antennenrelais,
TR- und R-Station mit
Frequenzweichen bestiickt

l HF-Frequenzzahler |

N507(S2)
NF-Generator

Sender 180
NF-Voltmeter N503(512)

Speisegerat 24V—

{_wrem_]
| Frequenzhubmeter I

[

NF-Voltmeter

I——I Klirrfaktormeter |

Oszillograph l

Abb. 105 Messplatzaufbau Sender
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4.2.9.1.1 Frequenzgenauigkeit

Max. zuldssige Abweichung von der Sollfrequenz
fs +0,6 kHz

Bei grosserer Abweichung ist der Sender nach-
zustimmen gemass Kap. 4.2.8.2

4.2.9.1.2 HF-Leistung

Gemessen an der Antennenbuchse N507 (S2)
und bei 24 V-Speisespannung:

— ohne Frequenzweiche = 20W

— mit Frequenzweiche = 16w

bei 20 V-Speisespannung:
— ohne Frequenzweiche = 12W

Funktionskontrolle Leistungsbegrenzung:

— Beim Erhdhen der Speisespannung auf
30 V nimmt die HF-Leistung bis 26 VV
um etwa 1—2 Watt zu, dann bleibt sie
bis 30 V konstant.

4.2.9.1.3 Modulation

20 Hz Pilot unterdriicken durch Anschliessen
eines 1000 uF-Kondensators am Anschluss-
punkt MP von Senderoszillator/FM-Modula-
tor 120 (Vorgehen siehe Kap. 4.2.8.2.3
Abb. 94)

— Modulationsspannung fir Normal-Fre-
quenzhub <350 mV (an Buchsen Ma
und Mb(+) von PG1)

— max. zuldssiger Frequenzhub + 5 kHz

Vorgehen: Bei 1V Mod.-Spannung
wird die Modulationsfrequenz im Bereich
300—-3000 Hz verandert und der max.
auftretende Frequenzhub festgestellt.

— zulassiger Frequenzhub 1500 Hz-Ruf
3—4,56 kHz
Vorgehen: Ruftaste TG driicken

— Ruffrequenz 1500 Hz +1%
Vorgehen: Ruf am Frequenzhubmeter-
ausgang messen.

1000 uF-Kondensator am Anschlusspunkt
MP von Senderoszillator/FM-Modulator
120 entfernen.

— zuléssiger Frequenzhub 20 Hz Pilot
1-1,2kHz
Vorgehen: Modulationsspannung ab-
schalten (Kippschalter “‘Modulation”
auf Aus).

138

4.2.9.1.4 Klirrfaktor

— zuldssiger Wert < 0,6 %

Vorgehen: Messen bei Normal-Frequenzhub,
mit Deemphasis > 1000 ps. Pilot gemdss 4.2.9.1.3
unterdriicken.

4.2.9.1.5 NF-Frequenzgang

300—3000 Hz <+ 1 dB/— 3 dB

Vorgehen: Modulationsspannung bei 1000 Hz
Modulationsfrequenz fir £ 1 kHz Frequenzhub
am Frequenzhubmeter-Ausgang messen (mit
NF-Voltmeter). Der NF-Frequenzgang bezieht
sich auf 1000 Hz Modulationsfrequenz und Pre-
emphasis 6 dB/Oct.

4.2.9.2 Empfanger, Baugruppe 280

Zum Aufbauen des Messplatzes werden folgende
Messgerate bendtigt:

— HF-Signalgenerator

— NF-Generator

— 2 NF-Voltmeter

— Klirrfaktormeter

— Oszillograph

— Gerauschspannungs-Messgerat
mit Tel -Filter

— Multimeter

— Speisegerat 0—-30 V, 5 A

— Prifgerat PG 1

Der Messplatzaufbau ist aus Abb. 1086 ersichtlich.

4.2.9.2.1 Frequenzgenauigkeit

Max. zulassige Abweichung von der Sollfrequenz
fe + 0,6 kHz

Vorgehen: Messstellenschalter S890 (SB) zu
Kontrollinstrument J461(S3) auf Stellung 7.
HF-Signalgenerator auf Empfangsfrequenz fe und
Signalspannung auf 1 mV einstellen. Empfangs-
frequenz soweit verstellen bis Kontrollinstrument-
anzeige O ist (Disc.-Nullpunkt). Abweichung von
der Empfangsfrequenz feststellen.

Ist die Abweichung grosser als £ 0,5 kHz, ist der

Empfangsoszillator nachzustimmen gemass Kap.
42832
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Multimeter

T-Stat. mit Antennenrelais, TR- und R-
Stat. mit Frequenzweichen bestiickt

N504(S10)
' - HF-Signalgenerator
Tasssiomy WF wos N507(S2)
ool = 3Ty fliu
i prspoik
[ NF-Voltmeter Oszillograph I N503(S12) NF-Voltmeter

Abb. 106 Messplatzaufbau Empfanger

4.2.9.2.2 HF-Empfindlichkeit

<05uV

Vorgehen: HF-Signalgenerator auf Empfangs-
frequenz einstellen. Modulationsfrequenz 1000
Hz, Frequenzhub 2,8 kHz. Messen der HF-Emp-
findlichkeit fiir 20 dB S/R-Abstand mit dem
Gerauschspannungsmessgerat mit Tel.-Filter.

4.2.9.2.3 Squelchfunktion
(ohne Frequenzweiche messen)

S/R-Abstand < 10 dB

Vorgehen: Squelchregler R717 (S6) im Uhr-
zeigersinn drehen bis zum Anschlag. Auf dem
Bildschirm des Oszillographen ist Rauschen
sichtbar. Squelchregler langsam im Gegenuhr-
zeigersinn drehen bis Rauschen verschwindet
(Squelchschaltung sperrt NF-Ausgang). HF-
Signalgenerator gemass Kap. 4.2.9.2.2 einstellen.
HF-Signal von O aus langsam erhdhen bis die
Squelchschaltung den NF-Ausgang wieder frei-
gibt (Squelchlampe QA leuchtet auf). Der sich
bei diesem HF-Signal ergebende S/R-Abstand
wird mit dem Gerduschspannungs-Messgerat
gemessen.

o 12

4.2.9.2.4 NF-Ausgang

=23V (=05Wan 10 )

Vorgehen: HF-Signalgenerator einstellen gleich
wie in Kap. 4.2.9.2.2. HF-Signalspannung 1 mV.

HENR-90803 D/139

4.2.9.2.5 Klirrfaktor

<6%
Vorgehen: HF-Signalgenerator einstellen gleich
wie in Kap. 4.2.9.2.2. HF-Signalspannung 1 mV.

4.2.9.2.6 Gerduschabstand (psophom.)

=50 dB

Vorgehen: HF-Signalgenerator einstellen gleich
wie in Kap. 4.2.9.2.2. HF-Signalspannung 1 mV.
Gerauschabstand mit Gerduschspannungs-Mess-
gerat messen.

4.2.9.2.7 NF-Frequenzgang

300—3000 Hz <+ 1dB/—3dB

Vorgehen: HF-Signalgenerator auf Empfangs-
frequenz einstellen. Modulationsfrequenz 1000
Hz, Hub: 0,1 fachem Normal-Frequenzhub.
HF-Signalspannung 1 mV.

NF-Frequenzgang, am NF-Ausgang gemessen,
bezieht sich auf 1000 Hz Modulationsfrequenz
und Deemphasis 6 dB/Oct.

4.2.9.2.8 Ansprechhub Ruf

<*0,5kHz

Vorgehen: HF-Signalgenerator auf Empfangs-
frequenz einstellen. Modulationsfrequenz 1500
Hz. HF-Signalspannung 1 mV. Hub von 0O aus
langsam erhohen bis Rufauswerter anspricht.
Lampe WH vom PG 1 leuchtet auf.
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4.2.9.2.9 Ansprechhub Pilot

<+0,8 kHz

Vorgehen: HF-Signalgenerator auf Empfangs-
frequenz einstellen. Modulationsfrequenz 20 Hz.
HF-Signalspannung 1 mV. Multimeter zwischen
Buchse TTR und M vom PG1 anschliessen.

Hub von 0 aus langsam erh6hen bis Pilotauswerter
anspricht.

4.29.3 Speisung

Bendtigte Messgerate:

— Multimeter
— Priifgerat PG1
— Speisegerat 0—30V, bA

4.2.9.3.1 Spannungen

— fir Empfanger (TP) 12V + 1V
Messen zwischen Buchse Rb(+) und M
— fiir Sendervorstufe (TPS) 26—30V
Messen zwischen Buchse Mb(+) und M

Bemerkung:

Beim Messen der Spannungen am PG 1 ist das
Messinstrument jeweils lber einen niederohmigen
Widerstand an die Speisespannungsleitung ange-
schaltet (TP > R781; TPS > R581).

Bei Reparatur- und Revisionsarbeiten sind die
Speisespannungen vorteilhaft direkt an den
Speiseanschliissen der einzelnen Baugruppen zu
messen.

4.2.9.3.2 Strome

Multimeter in die Speiseleitung einschalten.

— Standby < 0/12A

— Empfang < 03 A

— Senden < 4A

4.29.4  Kontrollinstrument-Anzeigen

J461 (S3)

gemass Kap. 4.1.3

4.29.5 Kontrolle des Bedienungsgerates

gemass Kap. 4.1.3

NOTIZEN
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4.2.9:6 -Beispiel eines Priifprotokolls fiir SE-221 \

Priifprotokoll Nr.
| PRUFPROTOKOLL SE-221 T ——

Priifstelle: Datum:
SE-Geréatevariante (gemass Angaben auf Koffer und/oder Stationsschild am SE)
| SE-221/T-6C * SE-221/TR-1,2;3:45-A;B,C * SE-221/R-1;2;3;4,5-A;B.C *

*) zutreffendes unterstreichen

SE-Gerateidentifikation (siehe Kap. 4.2.6.4 Techn. Handbuch, Revisions- und Unterhaltsvorschrift,
Band 2 + 3)

Sender Nr. 376 260- ........... Bedienungsgerat Nr. 376 260-
Empfénger Nr. 376 260~ ........... Koffer Nr. .
Frequenzweiche Nr. 376 260- ...

1. Mechanischer Zustand und Vollstandigkeit 5
(siehe Kurzbeschreibung und Bedienungsanleitung Bd. 1) ¢7/

2. Speisespannungen * 3. Strome *

2.1 TP +12V = N 3.1 Standby: ...

22 TPS 428V suwsanan 'V 3.2 Empfang: ... MA
3.3 Senden: . A

*) 24V Batteriespannung

4, Kontrollinstrument-Anzeigen J461 (S3)

Messstellenschalter S890 (Sb) Farbsek tor Teilstriche (uA)
Stellung

4.1 1 griin .

4.2 2 grin -

4.3 3 * griin

4.4 4 griin

45 B * griin

4.6 6 * rot

4.7 7 rot

*) Sprech- oder Ruftaste dricken

Blatt-1 von 4
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Priifprotokoll SE-221 Nr. ...........
5. Sender
(Normal-Frequenzhub 2,8 kHz, Modulationsfrequenz 1000 Hz)
5.1 Frequenzgenauigkeit
6.1.1 Sollfrequenz: fs Kanal 1 fs Kanal 2
5.1.2 Frequenzfehler:  Afs Kanal 1 Afs Kanal 2
5.2 HF-Leistung
5.2.1 ohne Frequenzweiche: Akkuspannung 24V
Akkuspannung 20V
6.2.2 mit Frequenzweiche: Akkuspannung 24V
5.2.3 Leistungsbegrenzung: max. Leistung
bei Akkuspannung
5.3 Modulation
6.3.1 Eingangsspannung fir Normal-Frequenzhub: Kanal 1 mV
Kanal 2 mV
max. Frequenzhub, mit eingestellter Eingangs-
spannung fir Normal-Frequenzhub + 10 dB,
Modulationsfrequenz 300—3000 Hz
6.3.2 — Frequenzhub 1500 Hz Ruf Kanal 1
Kanal 2
5.3.3 — Ruffrequenz Kanal 1
Kanal 2
5.3.4 — Frequenzhub 20 Hz Pilot Kanal 1
Kanal 2
|
|
5.4 Klirrfaktor
5.4.1 bei Normal-Frequenzhub Kanal 1
Kanal 2
5.5 Frequenzgang
bezogen auf PM und 1000 Hz Modulationsfrequenz. Eingangsspannung 50 mV.
Modulationsfrequenz| 0,3 kHz 0,5 kHz 1 kHz 2 kHz 3 kHz
PM dB -10,4 -6 0 +6 +9,6
5.5.1 AdB o
I Blatt 2 von 4
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6.1
6.1.1
6.1.2

6.2

6.2.1
6.2.2

6.3

6.3.1
6.3.2

6.4

6.4.1

6.5

6.5.1

6.6

6.6.1

6.7

6.7.1

Priifprotokoll SE-221 Nr. ............
Empfénger
(Normal-Frequenzhub 2,8 kHz, Modulationsfrequenz 1000 Hz, HF-Signalspannung 1 mV)

Frequenzgenauigkeit

fe Kanal 2
Afe Kanal 2

Sollfrequenz: fe Kanal 1
Frequenzfehler:  Afe Kanal 1

HF-Empfindlichkeit

20 dB S/R-Abstand; Normal-Frequenzhub
ohne Frequenzweiche: Kanal 1
mit  Frequenzweiche: Kanal 1

Kanal 2
Kanal 2

Squelchfunktion

ohne Frequenzweiche; Normal-Frequenzhub
S/R-Abstand, Pot.meter R717 (S6) min.
S/R-Abstand, Pot.meter R717 (S6) max.

NF-Ausgang

NF-Ausgangsleistung (gemessen an LSa/LSb) @ .. MW

Klirrfaktor

Kanal 1 .... % Kanal 2
(gemessen an LSa/LSb)

Geréuschabstand
(psophometrisch gemessen)

bei Normal-Frequenzhub: Kanal 1 Kanal 2

Frequenzgang

gemessen mit konstantem 0, 1-fachem Normal-Frequenzhub. HF-Signalspannung 1 mV.
Bezogen auf DE und 1000 Hz Modulationsfrequenz.

Modulationsfrequenz | 0,3 kHz 0,5 kHz 1 kHz 2 kHz 3 kHz
DE dB +10,4 +6 0 —6 —95
AdB [

Blatt 3von 4
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Priifprotokoll SE-221 Nr. ...

6.8 Ansprechhub Ruf und Pilot
(min. Ansprech-Frequenzhub)

6.8.1 Rufauswerter 1500 Hz,  Hub:

6.8.2 Pilotauswerter 20 Hz,  Hub:

NOTIZEN

Blatt 4 von 4
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5. ERSATZTEILE
5.1 Ersatzteilkiste 1. Reparatur-Stufe

Sie ist fiir die Truppe bestimmt und enthalt diverse
Ersatzteile wie z.B. Lampen, Sicherungen, Kabel,
Mikrofon- und Horerkapseln, Stecker usf. Dazu
kommt ein Satz Reserve-Oszillatoreinheiten fir
Sender und Empfanger. Anzahl und Frequenz sind
fiir jede Ersatzteilkiste verschieden (auf den Ein-
satzort abgestimmt).

Verbrauchte Ersatzteile aus diesem Sortiment sowie
weitere Ersatzteile, welche im Sortiment nicht ent-
halten sind, aber ohne weiteres ausgewechselt wer-
den kénnen, missen auf dem Nachschubweg bestellt
werden.

5.2 Ersatzteilsortiment 3. Reparatur-Stufe

Komplette Ersatzteilsortimente werden von den
Zeughausbetrieben an Lager gehalten. Sie um-
fassen komplette Gerate, Baugruppen, mechani-
sche und elektrische Komponenten.

Fir die eindeutige |dentifikation dient die Armee-
Lagernummer (ALN), welche aus dem illustrierten
Ersatzteilkatalog ALN 7610-614-6705
entnommen werden muss.

Auf den folgenden Seiten sind die wichtigsten
Baugruppen sowie die mechanischen und elektri-
schen Schaltelemente aufgelistet. Die Schalt-
elemente sind numerisch geordnet und zwecks
Nachbeschaffung mit der Lieferanten-Bestell-
nummer versehen. Mit Hilfe einer im Ersatzteil-
katalog vorhandenen Referenzliste kann die ALN-
Nummer aufgrund der Lieferanten-Bestellnummer
ermittelt werden.

Inhalt

Gerate und Baugruppen
Schalter/Tasten
Stecker ) E
Quarzfilter/Quarze
Ubertrager
Instrumente
Lautsprecher
Relais . "
Gliihlampen .
Sicherungen
Mikrotel
Widerstande
Kondensatoren
Transistoren
Dioden

Spulen .

Drosseln

HENR-90803 D/145

Seite
146
147
147
148
148
148
148
148
148
148
148
149
156
162
164
166
167

145




Gerite / Baugruppen

Baugr.- Stat. Typ

zugehorig- SE-221 Beschreibung BBC-Bestandteil Nr.
keit

990 T Sende-Empfangsgerat ‘:) HENR103306R1
990 TR Sende-Empfangsgerat *' HENR103306R2
990 R Sende-Empfangsgerat ) HENR103306R3
380 T Sender-Empfanger HENR103296R 1
380 TR Sender-Empfanger HENR103296R2
380 R Sender-Empfanger HENR103296R3
180/370 T Sender HENR103282R1
180/370 TR Sender HENR103282R2
180/370 R Sender HENR103282R1
120 T/TR/R Sendeoszillator/FM-Modulator HENR309965R1
120 T/TR/R Oszillatoreinheit (steckbar) HENR424153R1
130 T/TR/R Sendervorstufe HENRA424607R1
140 T/TR/R Senderendstufe 80 MHz, 20 Watt HENR310022R1
160 T/TR/R Oberwellenfilter HENR310010R1
160 T/TR/R Senderiiberwachung/DC-Wandler HENR309750R 1
320 T Antennenrelais HENR309798R1
330 TR/R Frequenzweiche HK205470R1
280 T Empféanger HENR103286R1
280 TR Empfanger HENR103286R1
280 R Empfanger HENR103286R1
220 T/TR/R Empfingeroszillator HENR309966R 1
230 T/TR/R Empfanger 80 MHz HENR310006R 1
230 T/TR/R U861 HF-Teil 80 MHz HENR206885R2
230 T/TR/R U862 NF- und Squelchteil HK307742R1
230 T/TR/R U863 ZF-Teil HK308220R2
240 T/TR/R NF-Print HENR309749R1
389 T/TR/R Betriebszubehor HENR206701R1
390 T/TR/R Stationszubehor HENR206702R1
385 T/TR/R Fernbedienungskabel 50 m HENR206717R1
386 T/TR Relais-Durchschaltkabel 50 m HENR206718R1
381 T/TR/R Bedienungsgerat ENR206611R1
381 T/TR/R Mikrotel HENR310223P1
990 T/TR/R Koffer HENR206738R1
720 T/TR Richtstrahlantenne HENR103314R1
730 R Rundstrahl-Sperrtopfantenne HENR206763R1
740 T/TR/R Antennenmast HENR206762R1
750 T/TR Mastzubehdr HENR206761R1
750 R Mastzubehor HENR206761R2
386 T/TR/R Antennenkabel 2 x 20 m HENR206716R1

= komplett mit Koffer, Stations- und
Betriebszubehor
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Diverse mechanische Bauelemente

Schalt- Baugr. BBC Bestandteil Nr.
element zugehérig- Spezifikation
Nr. keit

Schalter / Tasten
5888 180 HK419943P1 Schalter 1-polig
$889 180 HENR424475P1 Drehschalter
890 280 HENR424476P1 Drehschalter
$891 381 ENR423702P1 Drehschalter
5892 381 HK422005R1 Drucktaste 2A/250V
$893 381 HK422005R1 Drucktaste 2A/250V

Stecker

N503 180 HK420320P1 Chassisstecker 2-polig w
N504 280 ENR423701P1 Multipolstecker 18-polig w
N505 280 HK420319P1 Flanschstecker 10-polig m
N506 180 NB856100P8 Steckerplatte 12-polig w
N507 180 ENR309690R1 HF-Chassisstecker  C 50 Ohm w
N508 180 HENRA424612R HF-Stecker BNC 50 Ohm w
N509 180 HENR424612R HF-Stecker BNC 50 Ohm w
N510 180 HK414592R1 HF-Stecker BNC 50 Ohm m
N511 320 NB856100P3 Steckerplatte 12-polig m
N512 320 ENR422759R1 HF-Stecker NC 50 Ohm w
N513 320 ENR422759R1 HF-Stecker BNC 50 Ohm w
N514 320 ENR422759R1 HF-Stecker BNC 50 Ohm w
N516 381 ENR423701P1 Multipolstecker 18-polig w
N518 381 HK420319P1 Flanschstecker 10-polig m
N519 381 ENR423729R1 Anschlussklemme  ZAG w
N620 381 ENR423729R1 Anschlussklemme  ZAG w
N521 330 HK418192P1 HF-Winkelstecker  BNC 50 Ohm w
N522 330 HK418192P1 HF-Winkelstecker  BNC 50 Ohm w
N523 330 HK418192P1 HF-Winkelstecker  BNC 50 Ohm w
N531 180 NB856100 Steckerplatte 25-polig w
N532 280 NB856100P11 Steckerplatte 25-polig
N533 180 NB856100P3 Steckerplatte 12-polig
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Diverse elektrische Schaltelemente

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. Spezifikation
element 2ugehorig- B
Nr. keit
Quarzfilter / Quarze
X981 230 HK308222P1 10,7 MHz Quarzfilter
X990 230 HK420841P1 10,69 MHz ZF-Quarz
X991 120 HK423208P1 8...10 MHz Steuerquarz Sendeoszillator
X995 220 HK423207P1 65...75 MHz Steuerquarz Empfangsoszillator
Ubertrager
T881 160 HENR424436R1 Spannungswand ler
T885 240 HENR424404R1 NF-Ubertrager
T886 381 ENR423750R1 NF-Ubertrager
Instrumente
J461 280 HENR424474P1  50-0-50 uA Drehspulinstrument
Lautsprecherkapsel
H456 381 HK419886 10 Ohm 1 Watt 400-12000 Hz
Relais
P451 320 HK308234P2 12V/170 Ohm Koaxialrelais
P546 381 HK412487P1 12V/430 Ohm Kammrelais
Glithlampen
B106 381 HK415991P4 12V/50 mA
B107 381 HK4156991P4 12V/50 mA
Sicherungen
F291 HK416383P8 5A superflink 30 x 5 mm
Mikrotel
Mikrotel 381 HENR310223P1 kompl. mit Kabel, Stecker und Bezeichnungsschild
MT 221/222/228/415
Horerkapsel 381 HENR424540P1 Autophon TK-398/130 130 Ohm
Sprechkaps. 381 HENR424539P1 Zellweger MK-102 60 Ohm
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Widerstdnde

Schalt- Baugr-  BBC Bestandteil Nr. s, o

element zugeghor'\gr Spezifikation

Nr. keit

R681 130 HK421222P422 2,2kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R582 130 HK421222P382 820 Q2 1/8W Kohleschicht 5%
R583 130 HK419856P5 2,5k 0,15W Potentiometer 20%
R584 130 HK421222P468 6,8 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R585 130 HK421222P622 220kQ  1/8W Kohleschicht 5%
R586 130 HK421222P447 4,7 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R587 130 HK421222P347 470 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R588 130 HK421222P422 2,2kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R689 130 HK421222P568 68 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R590 130 HK421222P568 68 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R591 130 HK421222P468 68ka  1/8W Kohleschicht 5%
R502 130 HK421222P415 15k 1/8W Kohleschicht 5%
R593 130 HK421222P533 33k 1/8W Kohleschicht 5%
R594 130 HK421222P368 680 1/8W Kohleschicht 5%
RE95 130 HK419856P5 25k 0,15W Potentiometer 20%
R599 130 HK421222P256 560 1/8W Kohleschicht 5%
R600 130 HK421222P418 1,8k 1/8W Kohleschicht 5%
R601 130 HK421222P427 2,7kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R602 130 HK421222P347 470 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R603 130 HK421222P327 2709 1/8W Kohleschicht 5%
R604 130 HK421222P410 1kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R605 130 HK421222P410 1kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R606 130 HK421222P522 22 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R607 130 HK421222P510 10 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R608 130 HK421222P522 22 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R609 130 HK421222P356 560 1/8W Kohleschicht 5%
R610 130 HK421222P412 1,2kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R611 130 HK421222P333 3309 1/8W Kohleschicht 5%
R612 130 HK421222P356 560 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R613 130 HK421222P568 68 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R614 130 HK421222P247 47 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R615 130 HK421222P547 47 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R616 130 HK421222P333 330 @ 1/8W Kohleschicht 5%
R617 130 HK421222P247 47 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R619 130 HK421222P315 160 1/8W Kohleschicht 5%
R620 130 HK421222P268 68 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R621 130 HK421222P310 100 @ 1/8W Kohleschicht 5%
R622 130 HK421222P310 100 @ 1/8W Kohleschicht 5%
R623 130 XN400002P1 560 1/4W Kohleschicht 2%
R624 130 XN400002P8 229 1/4W Kohleschicht 2%
R625 130 HK421222P333 330 2 1/8W Kohleschicht 5%
R626 130 siehe Kap.4.2.8.2.1 Richtwert 1/8W Kohleschicht 5%
R627 130 HK421222P315 160 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R628 130 HK421222P268 68 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R629 130 XN400002P1 5,6 Q 1/4W Kohleschicht 2%
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Widersténde

Schalt- Baugr .- BBC Bestandteil Nr.

element zugeghon'g- Spezifikation

NI keit

R630 130 HK421222P315 160 © 1/8W Kohleschicht 5%
R631 130 HK421222P233 33 1/8W Kohleschicht 5%
R632 130 XN400002P1 56 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R633 130 XN400002P1 56 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R634 130 HK421222P310 100 @ 1/8W Kohleschicht 5%
R638 160 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R639 160 XN400002P24 420 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R639 230 HK421222P410 1kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R640 160 XN400002P32 2,2kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R640 230 HK421222pP327 270 @ 1/8W Kohleschicht 5%
R641 160 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R641 230 HK421222P518 18 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R642 160 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R642 230 HK421222P482 82 ka 1/8W Kohleschicht 5%
R643 160 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R643 230 HK421222P410 1k 1/8W Kohleschicht 5%
R644 140 HF402572P171 10Q 1w Kohle-Masse 10%
R644 160 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R644 230 HK421222P310 100 @ 1/8W Kohleschicht 5%
R645 140 HF 402572P272 2209 2W Kohle-Masse 10%
R645 160 HK419856P1 100 @ 0,15W Potentiometer 20%
R645 230 HK421222P268 68 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R646 160 HK415914P4 4,7k 1/2W NTC 20%
R646 230 HK421222P268 68 1/8W Kohleschicht 5%
R647 160 NBT402873P15 159 1,8W Draht 10%
R647 230 HK421222P433 3,3kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R648 160 NBT402873P15 150 1,6W Draht 10%
R649 160 NBT402873P19 33a 1,6W Draht 10%
R650 140 HK421222P282 82Q 1/8W Kohleschicht 5%
R650 160 NBT402873P19 339 1,5W Draht 10%
R651 140 HK421222P282 829 1/8W Kohleschicht 5%
R651 160 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R651 230 HK421222P510 10 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R662 160 XN400002P24 470Q 1/4W Kohleschicht 2%
R652 230 HK421222P322 2209 1/8W Kohleschicht 5%
R653 160 XN400002P41 12kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R653 230 HK421222P447 4,7kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R654 160 XN400002P58 330 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R654 230 HK421222P322 2209 1/8W Kohleschicht 5%
R655 160 XN400002P60 470 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R665 230 HK421222P422 2,2kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R656 160 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R656 230 HK421222P412 1,.2kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R657 160 XN400002P30 15kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R657 230 HK421222P622 220 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
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Widerstande

Schalt- Baugr.-  BBC Bestandteil Nr. et
element zugeghomg- Spezifikation

Nr. keit

R658 160 XN400002P30 1,5kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R658 230 HK421222P510 10 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R659 160 XN400002P30 1,6 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R659 230 HK421222P622 220kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R660 160 XN400002P30 1,6kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R666 230 HK421222P510 10 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R661 160 XN400002P36 4,7 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R661 230 HK421222P410 1kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R662 160 XN400002P36 4,7 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R662 230 HK421222P622 220 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R663 160 XN400002P32 2,2kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R663 230 HK421222P510 10 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R664 160 XN400002P22 330 1/4W Kohleschicht 2%
R664 230 HK421222P512 12kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R665 160 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R665 230 HK421222P522 22 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R666 160 HF402672P171 10 2 w Kohle-Masse 10%
R666 230 HK421222P422 2,2kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R667 160 HF 402672P181 68 w Kohle-Masse 10%
R667 230 HK421222P447 4,7kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R668 160 HF 402672P276 470 @ 2W Kohle-Masse 10%
R668 230 HK421222P582 82 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R669 160 XN400002P28 1k 1/4W Kohleschicht 2%
R669 230 HK421222P582 82 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R670 160 XN400002P20 2200 1/4W Kohleschicht 2%
R670 230 HK421222P410 1kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R671 160 XN400002P50 68 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R671 230 HK421222P422 2,2kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R672 160 XN400002P58 330 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R672 230 HK421222P447 4,7 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R673 160 XN400002P60 470 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R673 230 HK421222P433 3,3kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R674 160 XN400002P60 470 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R674 230 HK421222P518 18 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R675 160 HF402572P274 330 2W Kohle-Masse 10%
R675 230 HK421222P322 220 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R676 160 HF 402672P274 330 @ 2W Kohle-Masse 10%
R676 230 HK421222P410 1kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R677 230 HK419856P7 10k  0,15W Potentiometer 20%
R678 230 HK421222P510 10 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R679 230 HK421222P510 10 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R680 230 HK421222P422 2,2kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R681 120 siehe Kap. 3.3.1.3  Richtwert 1/4W Kohleschicht 2%
R682 120 XN400002P49 56 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R683 120 XN400002P56 220 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
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Widerstande

Schalt- Baugr-  BBC Bestandteil Nr. v
element zugeghorig— Spezifikation

Nr. keit

R684 120 XN400002P34 3,3k 1/4W Kohleschicht 2%
R685 120 XN400002P30 1,6kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R686 120 XN400002P37 5,6 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R686 230 HK419856P6 10 kQ 0,15W Potentiometer 20%
R687 120 XN400002P30 1,5k 1/4W Kohleschicht 2%
R687 230 HK421222P533 33kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R688 120 XN400002P37 5,6 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R688 230 HK421222P347 470 1/8W Kohleschicht 5%
R689 120 XN400002P37 56ka  1/4W Kohleschicht 2%
R689 230 HK421222P318 180 @ 1/8W Kohleschicht 5%
R690 120 XN400002P30 1.5kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R690 230 HK421222P522 ke 18w Kohleschicht 5%
R691 120 XNA0O002P34 33ka  1/4W Kohleschicht 2%
R691 230 HK421222P410 Tke  1/8W Kohleschicht 5%
RG692 120 XN400002P28 Tke 14w Kohleschicht 2%
R692 230 HK421222P447 47kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R693 120 XN400002P45 27kQ  1/4W Kohleschicht 2%
R693 230 HK421222P327 270 @ 1/8W Kohleschicht 5%
R694 120 XN400002P38 68ka 174w Kohleschicht 2%
R694 230 HKA421222P410 Tke  1/8W Kohleschicht 5%
R695 120 XN400002P2 22k 1/4W Kohleschicht 2%
R695 230 HK421222P518 18 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R696 120 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R696 230 HK421222P510 10kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R697 120 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R697 230 HK421222P682 820 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R698 120 XN400002P31 1,8 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R698 230 HK421222P422 2,2k 1/8W Kohleschicht 5%
R699 230 HK421222P622 220 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R700 230 HK421222P382 820 @ 1/8W Kohleschicht 5%
R701 230 HK421222P347 470 Q 1/8W Kohleschicht 5%
R706 230 HK421222P222 229 1/8W Kohleschicht 5%
R707 230 HK421222P422 2,2kQ- 1/8W Kohleschicht 5%
R714 230 HK421222P468 6,8 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R715 230 HK421222P468 68ke  1/8W Kohleschicht 5%
R716 230 HK421222P610 100 k&2 1/8W Kohleschicht 5%
R717 230 HK421377P13 10 kQ 0,15W Potentiometer 20%
R718 230 HK421222P433 3,3kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R719 230 HK421222P547 47 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R720 230 HK421222P615 160 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R721, 230 HK421222P327 2709 1/8W Kohleschicht 5%
R722 230 HK421222P422 22kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R723 230 HK421222P433 3,3kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R724 230 HK421222P456 5,6 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R725 230 HK421222P622 220 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
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Widersténde

Schalt- Baugr - BBC Bestandteil Nr. 5 i

element zugeghérigr Sezifikation

Nr. keit

R726 230 HK421222P510 10 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R727 230 HK421222P510 10 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R731 240 XN400002P34 3.3kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R732 240 XN400002P34 3,3kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R733 240 XN400002P49 56 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R734 240 XN400002P54 160 k& 1/4W Kohleschicht 2%
R736 240 XN400002P25 560 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R736 240 XN400002P31 1,8 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R737 240 XN400002P24 470 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R738 240 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R739 240 XN400002P42 15 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R740 240 XN400002P52 100 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R741 240 XN400002P24 470 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R742 240 XN400002P35 3,9k 1/4W Kohleschicht 2%
R743 240 XN400002P39 8,2kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R744 240 XN400002P44 22kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R745 240 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R746 240 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R747 240 XN400002P37 5,6 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R748 240 XN400002P37 5,6 kQ 1/4wW Kohleschicht 2%
R749 240 XN400002P36 4,7 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R750 240 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R751 240 XN400002P53 120 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R752 240 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R753 240 XN400002P32 2,2kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R754 240 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R756 240 XN400002P40 10kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R756 240 XN400002P32 2,2kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R757 240 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R758 240 XN400002P40 10kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R759 240 XN400002P44 22 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R760 240 XN400002P64 1 MQ 1/4W Kohleschicht 2%
R761 240 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R762 240 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R763 240 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R764 240 XN400002P49 56 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R765 240 XN400002P54 150 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R766 240 XN400002P52 100 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R767 240 XN400002P32 2,2kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R768 240 XN400002P49 56 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R769 240 XN400002P34 3,3kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R770 240 XN400002P45 27 kQ 1/4wW Kohleschicht 2%
R771 240 XN400002P53 120 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R772 240 XN400002P32 2,2kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R773 240 XN400002P18 1650 @ 1/4W Kohleschicht 2%
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Widerstande

Schalt- Baugr .- BBC Bestandteil Nr. Spezifikation

element zugehorig-

Nr. keit

R774 240 XN400002P30 1,5ka 1/4W Kohleschicht 2%
R775 240 XN400002P40 10kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R776 240 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R777 240 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R778 240 XN400002P10 33Q 1/4W Kohleschicht 2%
R779 240 NBT402873P13 1Q 1,5W Draht 10%
R780 240 NBT402873P13 1Q 1,5W Draht 10%
R781 240 XN400003P12 47 Q 1w Kohleschicht 2%
R782 240 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R783 240 XN400002P32 2,2kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R784 240 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R785 240 XN400002P40 10kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R786 240 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R787 240 XN400002P40 10kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R788 240 XN400002P40 10kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R789 240 XN400002P40 10kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R790 240 XN400002P37 5,6 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R791 240 XN400002P37 5,6 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R792 240 XN400002P32 2,2kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R793 240 XN400002P38 6,8 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R794 240 XN400002P26 680 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R795 240 HK419856P1 100 Q 0,15W Potentiometer 20%
R796 240 XN400002P14 68 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R797 240 XN400002P9 37Q 1/4W Kohleschicht 2%
R798 240 XN400002P54 150 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R799 240 XN400002P55 180 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R800 240 XN400002P42 16 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R801 240 XN400002P49 56 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R802 240 XN400002P32 2,2kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R803 240 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R804 240 XN400002P14 68 1/4W Kohleschicht 2%
R805 240 XN400002P40 10 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R806 240 XN400002P64 1 MQ 1/4W Kohleschicht 2%
R807 240 XN400002P52 100 k@ 1/4W Kohleschicht 2%
R808 240 XN400002P64 1 MQ 1/4W Kohleschicht 2%
R809 240 XN400002P27 820 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R810 240 XN400002P42 16 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R811 240 XN400002P50 68 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R812 240 XN400002P56 220 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R813 240 XN400002P50 68 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R814 240 XN400002P50 68 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R815 240 XN400002P36 4,7 kQ 1/4wW Kohleschicht 2%
R816 240 XN400002P24 470 @ 1/4W Kohleschicht 2%
R817 240 XN400002P31 1,8 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R818 240 XN400002P52 100 kQ 1/4wW Kohleschicht 2%

154

HENR-90803 D/154



Widerstande

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. Spezifikation

element zugehorig-

Nr. keit

R819 240 XN400002P44 22 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R822 380 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R823 380 XN400002P36 4,7 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R824 380 XN400002P34 3,3kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R825 140 HF402672P177 33 w Kohle-Masse 10%
R826 140 HK421222P547 47 kQ 1/8W Kohleschicht 5%
R830 240 XN400002P52 100 k@ 1/4W Kohleschicht 2%
R831 240 XN400002P52 100 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R832 240 XN400002P52 100 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R833 240 XN400002P34 3.3kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R834 240 XN400002P32 2,2kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R835 240 XN400002P52 100 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R836 240 XN400002P40 10kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R837 240 XN400002P48 47 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R838 240 XN400002P46 33 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R839 240 XN400002P50 68 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R840 240 HK419856P5 2,5kQ 0,15W Potentiometer 20%
R841 240 XN400002P30 1,5ka 1/4W Kohleschicht 2%
R842 240 XN400002P33 2,7 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R843 240 XN400002P40 10kQ 1/4wW Kohleschicht 2%
R844 240 XN400002P52 100 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R851 381 XN400002P34 3.3kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R852 381 XN400002P38 6,8 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R853 381 XN400002P28 1kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R861 220 XN400002P46 33kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R862 220 XN400002P50 68 kQ 1/4W Kohleschicht 2%
R863 220 XN400002P24 470 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R864 220 XN400002P24 470 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R866 220 XN400002P14 68 Q 1/4W Kohleschicht 2%
R868 220 XN400002P13 56 Q 1/4W Kohleschicht 2%
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Kondensatoren

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. S~

element Zugeghorigr Sgezifikation

Nr. keit

cm 160 HK422040P15 47 pF 40V Keramik 5%
C112 160 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyest.met. 10%
C113 160 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyest.met. 10%
C114 160 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyest.met. 10%
C115 160 HK420898P6 220 pF 250V Keramik 20%
C116 160 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester-Folie 20%
C117 160 AK419782P58 100 uF 20V Elyt Ta trocken 20%
C118 160 HK308319P20 220 uF v Elyt Al trocken 20%
C119 160 XN400243P8 470 uF 40V Al Elyt. —10/+50%
C120 160 XN400242P6 1000 uF 16V Al Elyt. —10/+50%
i1 130 XN400334P71 4,7 uF 36V Elyt Ta trocken 20%
c121 160 XN400242P6 1000 uF 16V Al Elyt. —10/+50%
C122 130 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyester met. 10%
C122 160 XN400243pP8 470 uF 40V Al Elyt. —10/+50%
C123 130 XN400334P38 22 uF 15V Elyt. Ta trocken 20%
C123 160 XN400243P8 470 uF 40V Al Elyt. —10/+60%
Ci24 130 XN400334P65 0,47 uF 35V Elyt. Ta trocken 20%
C125 130 HK419979P3 0,022 uF 260V Polyester met. 10%
C126 130 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
Cc127 130 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyester met 10%
C128 130 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyester met. 10%
C129 130 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyester met 10%
C130 130 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester Fol. 20%
C131 130 HK420887P7 3300 pF 50V Keramik 20%
C132 120 HK308319P39 22 uF 40V Elyt Al trocken 20%
C132 130 HK420887P7 3300 pF 50V Keramik 20%
C135 130 HK420887P4 1000 pF 50V Keramik 20%
C136 130 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester Fol. 20%
C137 130 HK420887P4 1000 pF 50V Keramik 20%
C138 130 HK420887P4 1000 pF 50V Keramik 20%
C139 130 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyester met. 10%
C140 130 HK420859P9 4700 pF 50V Polyester Fol. 20%
C141 130 HK420859P9 4700 pF 50V Polyester Fol. 20%
C142 130 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester Fol. 20%
C143 130 HK420859P9 4700 pF 50V Polyester Fol. 20%
C144 130 HK419966P15 27 pF 160V Keramik 10%
C145 130 HK419967P11 39 pF 160V Keramik 10%
C146 130 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester Fol 20%
C147 130 HK422039P1 2,2 pF 40V Keramik +0,26 pF
C148 130 HK419968P12 56 pF 160V Keramik 10%
C149 130 HK422041P7 22 pF 40V Keramik 10%
C150 130 HK419969P8 82 pF 160V Keramik 10%
C151 130 HK420887P4 1000 pF 50V Keramik 20%
C1561 330 HF 420620P6 5-46 pF Lufttrimmer -
C162 130 HK419968P3 10 pF 160V Keramik +1 pF
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Kondensatoren

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. Soezifikation

element zugehérig-

Nr. keit

C1562 330 HF 402620P6 5-46 pF Lufttrimmer =
C1563 130 HK421261P5 2,8-30 pF Trimmer —
C153 330 HF 402620P6 5-46 pF Lufttrimmer -
C154 130 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester Fol. 20%
C154 330 HF 402620P6 5-46 pF 50V Lufttrimmer -
C156 130 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester Fol. 20%
C155 330 HK422781P13 22 pF 500V Keramik 5%
C156 130 HK421261P5 2,8-30 pF Trimmer —
C156 330 HK422791P13 22 pF 500V Keramik 5%
C157 130 HK419968P3 10 pF 160V Keramik +1 pF
C157 330 HF 402620P5 4-22 pF Lufttrimmer -
C158 130 HK419968P8 27 pF 160V Keramik 10%
C168 330 HF 402620P5 4-22 pF 160V Keramik —
€159 130 HK420887P4 1000 pF 50V Keramik 20%
C159 330 Printplatte

C160 130 HK419968P3 10 pF 160V Keramik +1 pF
C160 330 Printplatte

Cc161 130 HK419979P6 0,047 uF 250V Polyester met. 10%
C161 330 HK422791P7 6,8 pF 500V Keramik +0,25 pF
C162 130 HK419964P7 10-40 pF Scheibentrimmer —10/+70%
C162 330 HK422791P7 6,8 pF 500V Keramik +0,25 pF
C163 130 HK419968P8 27 pF 160V Keramik 10%
C163 330 HK422791P7 6,8 pF 500V Keramik +0,25 pF
C164 130 HK420887P4 1000 pF 50V Keramik 20%
C164 330 HK422791P7 6,8 pF 500V Keramik +0,25 pF
C165 130 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester Fol. 20%
C166 130 HK419968P12 56 pF 160V Keramik 10%
c167 130 HK419964P7 10-40 pF Scheibentrimmer —10/+70%
C168 130 HK419968P3 10 pF 160V Keramik +1 pF
Cc170 130 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester Fol 20%
cin 130 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester Fol. 20%
c172 130 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyester Fol. 10%
C173 130 HK419964P7 10-40 pF Scheibentrimmer —10/+70%
C174 130 HK420898P4 100 pF 250V Keramik 20%
c178 130 HK420935P2 1,7-7 pF Trimmer =
C179 130 HK420935P2 1,7-7 pF Trimmer =
Cc183 230 HK420898P4 100 pF 250V Keramik 20%
Cc184 230 HK421237P4 2,5-25 pF Lufttrimmer -
C185 230 HK421237P4 2,5-25 pF Lufttrimmer —
C186 230 HK421237P4 2,6-25 pF Lufttrimmer -
c187 230 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C189 230 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C190 140 HK422071P4 8-60 pF Glimmer .
C190 230 XN400334P57 10 uF 25V Ta-Tropfenk. 20%
C191 140 HK422071P6 16-116 pF Glimmer -
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Kondensatoren

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. o

element zugeghong- srezifikation

Nr. keit

C193 140 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100 pF
C194 140 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100 pF
C194 230 HK421237P4 2,5-25 pF Lufttrimmer -
C195 140 HK422071P4 8-60 pF Glimmer -
C196 140 HK422071P6 16-115 pF Glimmer -
Cc197 140 HK414928P13 27 pF 500V Keramik 10%
C199 140 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C199 230 HK412220P6 P 500V Keramik +0,5 pF
C200 140 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C200 230 HK420887P4 1000 pF 50V Scheibenkond. 20%
C201 140 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf kond. —20/+100%
C201 230 50 pF Keramik

€202 230 HK420887P4 1000 pF 50V Scheibenkond. 20%
C203 230 HK419967P3 8,2 pF 40V Scheibenkond. +1 pF
C204 230 HK420887P4 1000 pF 50V Scheibenkond. 20%
C205 230 HK420887P4 1000 pF 50V Scheibenkond. 20%
C206 230 HK420898P4 100 pF 250V Scheibenkond. 20%
C207 230 HK419968P7 22 pF 160V 10%
C208 230 HK420898P4 100 pF 250V Scheibenkond. 20%
C209 230 HK420883P2 0,1 uV 12V Scheibenkond 20%
Cc210 230 HK420898P4 100 pF 250V Scheibenkond. 20%
€211 120 HK420937P6 3513 pF 160V Trimmer —10/+50%
c2n 230 HK419969P9 100 pF 160V 10%
C212 120 HK422038P18 16 pF 40V 5%
Cc212 230 50 pF

C213 120 HK422038P18 15 pF 40V 5%
C213 230 HK420883P2 0,1 uF 12v Scheibenkond. 20%
C214 120 40V

C214 230 HK420883P2 0,1 uF 12v Scheibenkond. 20%
C215 120 HK419979P1 0,01 uF 250V Polyester met 10%
C215 230 HK420887P4 1000 pF 50V Scheibenkond. 20%
C216 120 F413877P5 470 pF 30V Polystyren 10%
C216 230 HK420883P2 0,1 uF 12v Scheibenkond. 20%
Cc217 120 F413877P4 330 pF 30V Polystyren 10%
c217 230 HK420883P2 0,1 uF 12v Scheibenkond. 20%
C218 120 F413877P4 330 pF 30V Polystyren 10%
C218 230 HK420887P4 1000 pF 50V Scheibenkond. 20%
C219 120 F413877P5 470 pF 30V Polystyren 10%
C219 230 HK420883P2 0,1 uF 12V Scheibenkond. 20%
C220 120 HK420887P7 3300 pF 50V Keramik 20%
C220 230 HK417701P13 4,7 pF 250V Scheibenkond. +0,5 pF
C221 120 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyester met. 10%
C221 230 HK420883P2 0,1 uF 12v Scheibenkond. 20%
C222 120 HK409889P4 470 pF 500V Keramik —20/+50%
C222 230 HK420887P4 1000 pF 50V Scheibenkond. 20%
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Kondensatoren

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. .

element zugeghorig— Spezifikation

Nr. keit

€223 120 HK420887P4 1000 pF 50V Keramik 20%
C223 230 HK420898P8 470 pF 250V Scheibenkond. 20%
C224 120 HK419979P1 0,01 uF 250V Polyester met. 10%
C224 230 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C225 120 HK422041P15 100 pF 40v Keramik 5%
C225 230 HK420834P3 470 pF 500V Durchf.kond. %
C226 120 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C226 230 HK419979P5 0,047 uF 250V Pe. met. 10%
Cc227 120 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
Cc227 230 XN400334P57 10 uF 25V Tantal Tropfen 20%
C228 120 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
Cc228 230 XN400334P38 22 uF 16V Tantal Tropfen %
C229 120 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond —20/+100%
C229 230 XN400334P71 4,7 uF 35V Tantal Tropfen 20%
C230 230 HK419979P5 0,047 uF 260V Pe met. 10%
C231 140 HK308319P139 22 uF 40V Elyt Al trocken 20%
C231 150 HK422791P12 18 pF 500V Scheibenkond. 5%
C231 230 HK419979P9 0,22 uF 250V Pe. met. 10%
C232 150 HK42279P12 18 pF 500V Scheibenkond. 5%
€232 230 HK419979P1 0,01 uF 250V Pe. met. 10%
C233 150 HK422788P7 20 pF 500V Durchf.kond. 10%
C233 230 XN400334P71 4,7 uF 35V Ta Tropfen 20%
C234 150 HK422791P13 22 pF 500V Scheibenkond 5%
C235 150 HK422791P13 22 pF 500V Scheibenkond. 5%
C236 150 HK422788P7 20 pF 500V Durchf.kond 10%
C236 230 XN400334P57 10 uF 25V Ta Tropfen 20%
C237 150 HK422791P13 22 pF 500V Scheibenkond. 5%
C238 150 HK422791P13 22 pF 500V Scheibenkond. 5%
C239 150 HK422791P13 22 pF 500V Scheibenkond. 5%
C240 150 HK422791P13 22 pF 500V Scheibenkond. 5%
C240 230 XN400334P71 4,7 uF 35V Tantal Tropfen 20%
Cc241 150 HK422788P7 20 pF 500V Durchf.kond. 10%
c241 230

C242 150 HK422791P13 22 pF 500V Scheibenkond. 5%
C242 230 HK419979P3 0,022 uF 250V Pe. met. 10%
C243 150 HK422791P13 22 pF 500V Scheibenkond. 5%
C243 230 HK420859P5 2200 pF 50V Pe. Fol 20%
C244 150 HK422791P12 18 pF 500V Scheibenkond. 5%
C244 230 HK420859P5 2200 pF 50V Pe. Fol. 20%
C245 150 HK422791P12 18 pF 500V Scheibenkond. 5%
C245 230 XN400334P57 10 uF 25V Tantal Tropfen 20%
C246 150 HK422788P7 20 pF 500V Durchf.kond. 10%
C246 230 HK419979P3 0,022 uF 250V Pe. met 10%
C247 230 HK419979P9 0,22 uF 250V Pe. met. 10%
C248 230 XN400334P71 4,7 uF 36V Tantal Tropfen 20%
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Schalt- Baugr..  BBC Bestandteil Nr. Spezifikation

element zugehbrig-

Nr. keit

C249 230 HK420859P5 2200 pF 50V Pe. Fol. 20%
C390 240 HK419979P9 0,22 uF 250V Polyst. met. 10%
C391 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
€392 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C393 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C394 240 F413876P21 0,47 uF 350V Polyester 10%
C395 240 XN400334P18 47 uF 6V Elyt Ta trocken 20%
C396 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C397 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C398 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C399 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C400 240 XN400334P38 22 uF 15V Elyt Ta trocken 20%
ca01 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C402 240 HK419979P7 0,1 uF 250 Polyst. met. 10%
C403 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C404 240 XN400334P38 22 uF 15V Elyt Ta trocken 20%
C405 240 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyst. met. 10%
C406 240 XN400334P38 22 uF 15V Elyt Ta trocken 20%
c407 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C408 240 HK420887P4 1000 pF 50V Keramik 20%
€409 240 HK308319P20 220 uF 10V Elyt Al trocken 20%
C4a11 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C412 240 HK419979P9 0,22 uF 260V Polyst. met. 10%
C413 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C414 240 HK419982P13 0,039 uF 63V Polyst. Fol 1%
C415 240 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyst. met. 10%
C416 240 XN400334P38 22 uF 15V Elyt Ta trocken %
C416 230 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond —20/+100%
C417 240 HK420859P13 0,01 uF 50V Polyester 20%
c417 230 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C418 230 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C418 240 HK419982P13 0,039 uF 63V Polyst. Fol. %
C419 230 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C419 240 XN400334P57 10 uF 256V Elyt Ta trocken 20%
C420 230

ca21 240 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyst. met 10%
C422 240 HK420887P4 1000 pF 50V Keramik 20%
C423 240 HK419979pP7 0,1 uF 250V Polyst. met. 10%
C424 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C425 230 HK422041P7 22 pF 40V Scheibenk 10%
C425 240 XN400334P57 10 uF 25V Elyt Ta trocken 20%
C426 240 XN400334P57 10 uF 26V Elyt Ta trocken 20%
C427 240 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyst. met. 10%
C428 240 HK419979P7 0,1 uF 250V Polyst. met. 10%
C429 240 HK419979P5 0,047 uF 250V Polyst. met. 10%
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Kondensatoren

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. Spezifikatio

element zugehorig- REZItication

Nr. keit

C430 240 XN400334P18 47 uF 6V Elyt Ta trocken 20%
C431 130 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C431 240 XN400334P38 22 uF 15V Elyt Ta trocken %
C432 130 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C432 240 XN400334P38 22 uF 15V Elyt Ta trocken 20%
C433 130 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C433 220 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
Ca34 130 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C434 220 HK420834P4 1000 pF 500V Durchf.kond. —20/+100%
C435 220 HK422041P4 12 pF 40v 5%
C436 220 HK422040P3 4,7 pF 40V 40,25 pF
C437 220 HK420887P4 1000 pF 50V Scheibenkond. 20%
C438 220 HK420887P4 1000 pF 50V Scheibenkond. 20%
C440 220 HK420898P6 220 pF 250V Keramik 20%
C738 230 HK422041P7 22 pF 40V Scheibenkond. 10%
C739 230 HK420898P4 100 pF 250V Scheibenkond. 20%
C741 230 HK420887P4 1000 pF 50V Scheibenkond. 20%
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Transistoren

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. s
element zugeghorlg- Spszifikation
Nr. keit

V895 220 HK419989pP2 BC108B Silizium npn
V906 130 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V907 130 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V909 130 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V910 130 HK420818P1 BF173 Silizium npn
Va1 130 XN400505P1 2N2369A Silizium npn
Vo1l 160 XN400318P1 2N2219A Silizium npn
V312 130 XN400606P1 2N2369A Silizium npn
V912 160 XN400319P2 2N2905A Silizium pnp
Va13 130 HK420820P1 2N3866 Silizium npn
V913 160 HK420389P1 2N3055 Silizium npn
V914 130 HK420819P1 2N3553 Silizium npn
Vo914 160 HK420389P1 2N3055 Silizium npn
V915 130 HK420819P1 2N3553 Silizium npn
V916 160 AR424414P1 2N3741 Silizium pnp
V916 130 HK420819P1 2N356563 Silizium npn
V916 160 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V917 130 HK420819P1 2N3553 Silizium npn
V917 160 XN400311P1 BCY71 Silizium pnp
V918 160 HK419989P2 BC1088 Silizium npn
V919 160 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V920 160 XN400319P2 2N2905A Silizium pnp
V921 160 HK417136P1 ASZ15 Germanium  pnp
V922 160 HK417136P1 ASZ15 Germanium  pnp
V923 160 AR424414P1 2N3741 Silizium pnp
V923 230 AR424414P1 2N3741 Silizium pnp
V924 160 XN400318P1 2N2219A Silizium npn
V925 230 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V926 140 HK422798P1 2N5643 Silizium npn
V928 230 HK420938P1 BF244A J-Fet n-Kanal
V929 230 HK420938P3 BF244B(C) J-Fet n-Kanal
V931 230 HK420818P1 BF173 Silizium npn
V932 230 HK420818P1 BF173 Silizium npn
V933 230 HK420818P1 BF173 Silizium npn
V934 230 HK420818P1 BF173 Silizium npn
V335 230 HK420818P1 BF173 Silizium npn
V936 230 HK420818P1 BF173 Silizium npn
V941 230 HK419989pP2 BC108B Silizium npn
V942 230 HK419989pP2 BC108B Silizium npn
V943 230 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V944 230 HK419989P2 BC1088B Silizium npn
V945 120 HK419989pP2 BC108B Silizium npn
V946 120 HK420818P1 BF173 Silizium npn
V947 120 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V948 230 HK419989P2 BC108B Silizium npn
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Transistoren

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr.

element zugeghorig- Spezifikation

Nr, keit

V949 230 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V951 240 HK419989pP2 BC108B Silizium npn
V952 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V963 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V954 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V955 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V956 240 HK419989P2 BC1088B Silizium npn
V957 240 HK419989P2 BC1088 Silizium npn
V958 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V959 240 HK419989P2 BC1088B Silizium npn
V960 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V961 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V962 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V963 240 XN400311P1 BCY71 Silizium pnp
V64 240 XN400318P1 2N2219A Silizium npn
V965 240 XN400318P1 2N2219A Silizium npn
V966 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V967 240 HK419989pP2 BC108B Silizium npn
V968 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V969 240 HK419989P2 BC1088 Silizium npn
V370 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V971 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V972 240 XN400319P2 2N2905A Silizium pnp
V973 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V974 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V975 240 HK419989P2 BC1088 Silizium npn
V976 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V977 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V978 240 HK419989P2 BC108B Silizium npn
V979 240 XN400311P1 BCY71 Silizium pnp
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Dioden

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. o

element zugghdr\gr Spezifikation

Nr. keit

G301 160 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G302 160 HK417627P18 ZP13 Silizium Zenerdiode
G303 160 HK417627P18 ZP13 Silizium Zenerdiode
G304 160 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G305 160 HK417627P13 ZP8,2 Silizium Zenerdiode
G306 160 HK417627P16 ZP11 Silizium Zenerdiode
G307 160 AK425126P2 1N4002 Silizium

G308 160 AK425126P2 1N4002 Silizium

G309 160 AK425126P2 1N4002 Silizium

G310 160 AK425126P2 1N4002 Silizium

G311 160 AK425126P2 1N4002 Silizium

G312 160 AK425126P2 1N4002 Silizium

G313 160 AK425126P2 1N4002 Silizium

G317 220 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G321 130 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G322 130 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G324 130 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G325 130 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G327 130 HK416255P3 BA112 Silizium Kapazitatsdiode
G328 130 XN400249P13 ZF8,2 Silizium Zenerdiode
G329 130 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G331 380 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G332 380 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G336 140 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G336 140 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G341 230 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G342 230 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G351 120 HK416255P2 BA111 Silizium Kapazitatsdiode
G362 120 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G353 120 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G353 230 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G354 120 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G354 230 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G355 120 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G365 230 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G356 120 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G356 230 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G357 120 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G361 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G362 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G363 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G364 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G365 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G366 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G367 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
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Dioden

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. . .

element zugeghor\gr Spezifikation

Nr. keit

G368 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G369 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G370 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G371 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G372 240 AK425126P2 1N4002 Silizium

G373 240 AK425126P2 1N4002 Silizium

G374 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G376 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G376 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G377 240 HK417627P8 ZP5,1 Silizium Zenerdiode!
G378 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G379 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G380 240 HK417627P8 ZP5,1 Silizium Zenerdiode
G381 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
G382 240 AR421198P1 1N4148 Silizium Schaltdiode
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Spulen

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. .
element Zugeghorigr Spezifikation
Nr. keit

L441 240 HK418484R1 Spule Rufauswerter
L442 240 HK418484R1 Spule Rufgenerator
L466 130 HK418506R 1 Filterspule

L468 130 HK308303R1 HF-Spule

L469 130 HK308304R1 HF-Spule

L470 130 HK308306R 1 HF-Luftspule

L471 130 HK421253P1 HF-Luftspule

L472 130 HK421253P1 HF-Luftspule

L474 130 HK421253P3 HF-Luftspule

L475 130 HK421253P2 HF-Luftspule

L476 130 HK421253P3 HF-Luftspule

L478 130 HK421294R1 HF-Spule

L479 130 HK421294R1 HF-Spule

L4856 230 HK421231P1 HF-Luftspule

L486 140 ENR424051P2 HF-Luftspule

L486 230 ENR424051P2 HF-Luftspule

L487 140 ENR424051P1 HF-Luftspule

L487 230 ENR424051P1 HF-Luftspule

L491 160 ENR424050P1 HF-Luftspule

L491 230 ENR424060P1 HF-Luftspule

L492 160 ENR424050P1 HF-Luftspuie

L493 150 ENR424060P1 HF-Luftspule

L495 230 HK308214P | Spule ZF-Trafo
L496 230 HK308214P1 Spule

L497 230 HK414953P15 HF-Drossel 22 uH
L501 220 HK420848R1 HF-Spule

L502 220 HK414953P5 Drossel 1 uH
L5561 330 HK422763P1 HF-Schlaufe

L5562 330 HK422763P2 HF-Schlaufe

L5563 330 HK422763P1 HF-Schlaufe

L554 330 HK422763P2 HF-Schlaufe

L5565 330 HK422764P1 HF-Luftspule

L556 330 HK422764R1 HF-Luftspule

L557 330 HK422765P1 HF-Luftspule

L558 330 HK422765P1

L559 330 HK422765P1 HF-Luftspule

L560 330 HK422765P1 HF-Luftspule

L561 330 HK422765P1 HF-Luftspule

L562 330 HK422765P1 HF-Luftspule

L563 330 HK422765P1 HF-Luftspule

L564 330 HK422765P1 HF-Luftspule

166 HENR-90803 D/166




Drosseln

Schalt- Baugr.- BBC Bestandteil Nr. Shezifikation

element zugehérig- PEZINke:

Nr. keit

D251 120 HK414953P8 3,3 uH HF-Drossel

D254 160 HK416987P4 2,5 uH HF-Drossel

D265 160 HK419983P1 200 uH HF-Drossel

D256 160 HK419983P1 200 uH HF-Drossel

D266 130 HK420940P1 2,5uH HF-Drossel spez.
D267 130 HK415987P5 28 uH HF-Drossel

D268 130 HK509278P1 Breitbanddrossel

D269 130 HK420940P1 25 uH HF-Drossel spez.
D270 130 HK415987P5 28 uH HF-Drossel

D271 130 HK509278P1 Breitbanddrossel

D272 130 HK417487P12 1,6 uH HF-Drossel Keramik
D273 130 HK414953P10 5 uH HF-Drossel

D280 230 HK414953P19 95 uH HF-Drossel

D281 230 HK414953P19 95 uH HF-Drossel

D285 140 HK417487P6 0,15 uH HF-Drossel Keramik
D286 140 HK414953P8 3.3 uH HF-Drossel

D290 240 HK414953P12 9,6 uH HF-Drossel

D519 230 HK416219P20 250 uH HF-Drossel

D520 230 HK415219P20 250 uH HF-Drossel

HENR-90803 D/167

167




NOTIZEN
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6. NACHTRAGE UND ANDERUNGEN

Datum Kap. Nr. Abb. Nr. Seite

K

siehe folgende Seite)
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der Nachtrage und A
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Verkabeln der Station 990
Cablage de la station

Blockschema SE 380
Schéma bloc SE

Verdrahtung SE 380
Ciéblage SE

Sender 180/370
Emetteur

Senderiiberwachung/DC-Wandler 160

Surveillance de I'émetteur/Convertisseur CC

Antennenrelais 320
Relais d"antenne

Frequenzweiche 330
Aiguillage de fréquence

Empfanger 280
Récepteur (220 +230)
NF-Print 240

Circuit imprimé BF

Bedienungsgerit BG 381
Boite de commande BG

Priifgerat PG 1
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zusitzlich benétigtes Material/matériel supplémentaire:
— Richtstrahlantenne/Antenne a faisceau hertzien AR
— Antennenmast/Mét d’antenne AM
Mastzubehor/Accessoires du mat “SE-221 T/TR” AZ
— Kabelrolle mit 2x20m Antennenkabel/Barillet et cdble d’antenne 2x20m K7
. — Transformationskabel (siehe Kap. 3.3.10)/Céble de transformation (voir chap. 3.3.10) K8
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SE-221/T et SE-221/TR accouplées en une station-relais
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Erlauterung der Messwerte/Explications concernant les valeurs de mesure

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)
R; =20 k§UV

. Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimeétre (affichage analogique)
R; =20 k&Y/V

NF-Spannung gemessen gegen Masse mit hochohmigem NF-Voltmeter bei Nennhub 2,8 kHz, =
Modulationsfrequenz 1000 Hz und ohne Pilot

Tension BF vis-3-vis de la masse, mesurée au voltmétre BF a haute résistance, avec balayage
nominal 2,8 kHz, fréquence de modulation 1000 Hz, sans pilote

NF-Spannung gemessen mit hochohmigem NF-Voltmeter zwischen Ra—Rb bzw. Ma—Mb1
P bei Nennhub 2,8 kHz, Modulationsfrequenz 1000 Hz und ohne Pilot

Tension BF entre Ra et Rb, resp. Ma et Mb1, mesurée au voltmeétre BF a haute résistance,
avec balayage nominal 2,8 kHz, fréguence de modulation 1000 Hz, sans pilote
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Erldauterung der Messwerte/Explications concernant les valeurs de mesure

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)
R; > 20 k§2/V. Sender eingeschaltet.

Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimetre (affichage analogique)
R; > 20 k£¥/V. Emetteur enclenché.,

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)
R, > 20 k£2/V. Sender eingeschaltet. Oszillatoreinheit (beispielsweise fur Kanal 2)
entfernt. Kanalwahlschalter S889 (S4) Stellung 2.

Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimetre (affichage analogique)
R. = 20 k£2/V. Emetteur enclenché. Unité d’oscillateur enlevée (par exemple pour
canal 2). Sélecteur de points de mesure J889 (S4) sur position 2.

NF-Spannung gemessen gegen Masse mit hochohmigem NF-Voltmeter. Sender eingeschaltet.
Tension BF vis-a-vis de la masse, mesurée au voltmeétre BF a haute résistance. Emetteur enclenché.

NF-Spannung vom Signalgenerator zwischen Mb und Ma eingespeist. Frequenz
1000 Hz (Ausgangsklemmen des NF-Signalgenerators durfen nicht mit Masse ver-
bunden sein). Sender eingeschaltet.

Tension BF du générateur de signal, appliquée entre Mb et Ma. Fréguence 1000 Hz
(les bornes de sortie du générateur de signal doivent étre libérées de la masse).
Emetteur enclencheé.

HF-Spannung gemessen gegen Masse mit HF-Voltmeter (Verstimmung durch Mess-
kopf am Kreis ausgetrimmt). Sender eingeschaltet.

Tension HF vis-a-vis de la masse, mesurée au voltmetre HF. (Resyntoniser le circuit
aprés désaccord di a la sonde.) Emetteur enclenché.

NF-Spannung gemessen gegen Masse mit Oszillograph.
Tension BF vis-a-vis de la masse, mesurée a I"oscillographe.
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Erlauterung des Messwertes/Explication concernant la valeur de mesure

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)

. R; =20 k€/V
Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimeétre (affichage analogique)

R, =20 kQ/V
T881

Transformer- Anschluss an

Schaltung/ anschltsse/ Drahtfarbe/ Létstift Nr./
Schéma Borne de Couleur Borne du

la bobine circ. imp. No.

6 1 braun/brun 1
IE 7 2 rot/rouge 2
| 8 3 orange 3
| 1 4 gelb/jaune 4
@ | 2 5 grin/vert 5
| 3 6 blau/bleu 6
4 7 weiss/blanc 7
I o 8 grau/gris 8
| 9 9 braun/brun 9
|I'—1?I 10 rot/rouge 10
I ] 11 orange 11
IE ]é 12 grau/gris 12
. . 13 weiss/blanc 13
14 blau/bleu 14

Transformeranschliusse/Borne de la bobine: 1-5 @ 0.6 mm
6—8 @ 042 mm

9-14 @ 0.2 mm
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Erlauterung der Messwerte/Explications concernant les valeurs de mesure

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)
R, > 20 kQ/V

Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimétre (affichage analogique)
R; > 20 k&Y/V

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)
R; > 20 kf£2/V bei Empfang des pilotmodulierten HF-Signals

Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimeétre (affichage analogique)
F{i > 20 kSY/V, pendant la réception du signal HF modulé par le pilote

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)
R; > 20 k£2/V bei Empfang des rufmodulierten HF-Signals oder bei TR-Tastung

Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimétre (affichage analogique)
R. > 20 kS£2/V, pendant la réception du signal HF modulé par |'appel, ou pendant
la manipulation TR.

NF-Spannung gemessen gegen Masse mit hochohmigem NF-Voltmeter
Tension BF vis-a-vis de la masse, mesurée au voltmetre BF a haute résistance

NF-Spannung gemessen mit hochohmigem NF-Voltmeter zwischen Ra und Rb
Tension BF entre RA et Rb, mesurée au voltmétre BF a haute résistance

1500 Hz Rufspannung gemessen gegen Masse mit hochohmigem NF-Voltmeter

Tension du signal d’appel 1500 Hz vis-a-vis de la masse, mesurée au voltmetre BF
a haute résistance

20 Hz Pilotspannung gemessen gegen Masse mit NF-Voltmeter
Tension du signal pilote 20 Hz vis-a-vis de la masse, mesurée au voltmetre BF

NF-Spannung gemessen gegen Masse mit Oszillograph
Tension BF vis-a-vis de la masse, mesurée a |'oscillographe

HENR-90803 D/F
HENR 311545
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Erlauterung der Messwerte/Explications concernant les valeurs de mesur

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)
R; >20 k£Y/V. 1 mV HF-Spannung am Antenneneingang N509.

Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimeétre (affichage analogique)
R =20 k€/V. Tension HF = 1 mV a I'entrée d'antenne N509.

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)

R; > 20 k&2/V. Keine HF-Spannung am Antenneneingang N509.

Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimeétre (affichage analogique)
R. =20 k§2/V. Aucune tension HF a I'entrée d’antenne N509.

NF-Spannung gemessen gegen Masse mit hochohmigem NF-Voltmeter.
Am Antenneneingang N509 1 mV HF-Spannung, Hub 2,8 kHz, Modulation 1000 Hz

Tension BF vis-a-vis de la masse, mesurée au voltmeétre BF & haute résistance.
A l'entrée d'antenne N509: tension HF = 1 mV; balayage 2,8 kHz, modulation 1000 Hz

HF-Spannung gemessen gegen Masse mit HF-Voltmeter
Tension HF vis-a-vis de la masse, mesurée au voltmetre HF

HF-Spannung (HF -Signalgenerator)
Tension HF (générateur de signal HF)

HENR-30803 D/F
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Erlduterung der Messwerte/Explications concernant les valeurs de mesure

Gleichspannung gemessen gegen Masse mit Multimeter (Analoganzeige)
Ri Qv
Tension continue vis-a-vis de la masse, mesurée au multimétre (affichage analogique)
R; >20 kQ/V

NF-Spannung gemessen zwischen Ra-Rb, LSa-LSb und Ma-Mb
mit hochohmigem NF-Voltmeter

Tension BF entre Ra et Rb, LSa et LSb et Ma et Mb, mesurée au
voltmétre BF & haute résistance
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Farbcode flir Bauteile und Dréihte Color Code for Components & Wire Identification
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Braun Rot Orange Gelb Grun Blau Violett Grau Weiss Schwarz
Brown Red Orange Yellow GreenBlue Violet Grey White Black
Brun Rouge Orange Jaune Vert Bleu Violet Gris Blanc Noir

Marron Rojo  Naranja Amarillo Verde Azul Vicleta Gris Blanco Negro

Code des couleurs pour composants & fils

Codipo de colores para componentes & hilos




H456 (BG1) Lautsprecher/Haut-parleur

U896 (BG10) Uhr mit 8-Tage Gangreserve/Horloge 8 jours

N519 (BGY) Sonnerie
N520

B106 (BG2) Senden/Emission

B107 (BG3) Squelch

S$891 (BGB) Squelch Aus/Hors

%

$893 (BG5) Ruf/Appel

R §
o Stecker/Prise
u-77/U Horerkapsel 130 Ohm
Capsule d’écouteur 1300hms
© M
{R853} © Mat
(LS !
Ma
© Mikrotel, ! ’
F Mb [ Combin€ T |
. 2 3 :
®. TR 6800pF &L‘»’ J
@ —= ,
® Sprechkapsel 60 Ohm
v Capsule microphone 60ohms
O LI €,
N518 (867 ] ——
— . ikrotel
Combing (323!

Bedienungsgerét / Boite de commande BG 381
HENR 311546




Anschliessen der Priifkabel
Connection des cables dessai

Priifkabel/Cable d'essai (@)
Priifkabel/Cable d'essai (&)
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Mikrofel /Combiné
T TR N5t6 N518
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T
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Mikrotel /Combiné
T TR N516  N518
Q O

@ SE-221/TR
o) I505(S8)
(w < IN504(s10|
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L
TR
T TR N516 N518
oo O o
@ SE-221/TR

IN505(S8)|

O

@
sostse |
—O BG

INSO(SIO)|
SE-221/T
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NSO4(S10}

BG

Farbcode f0r Bauteile und Dréhte

SE-221/T

0

INS05(S8)

INSO4(S10)

O

K4 (K5)

Color Code for Components & Wire Identiication

) [

Rot
Brown Red

u
HENR-90803 D/F Marron Rojo

Rouge Orange Jaun

Orange Gelb
Orange Yellow

Grun Blau Violett Grau Weiss Schwarz
Green Blue Violet Grey White Black

e  Vert Bleu Violet Gris Blanc Noir
Naranja Amarillo Verde Azul Violeta Gris Blanco Negro

HENR 311547

Code des couleurs pour compasants & fils

Codigo de colores para componentes & hilos




Combine

MIKROTEL

Telecommande dela station
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Cable de transfert au relais
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Priifkabel/Cables d'essai

Priifgerat / Appareil d'essai PG 1
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